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Projekt Czyste ciepto G

* Cel:
« Transformacja obszaru zaopatrzenia w ciepto - poprawa jakosci powietrza i ochrona klimatu
« Opracowanie kierunkowych strategii i propozycji dziatan
* Promocja dobrych wzorcow

* Organizacja:
* Finasowanie - EUKI
« Partnerzy: DBDH, IGCP, Agora Energiewende

* Produkty:
« Raport: Benchmark rozwigzan technicznych i organizacyjnych na przyktadzie DK i DE

CowI
 Raport: Transformacja obszaru zaopatrzenia w ciepto w kontekscie celéw 2030 / 2050

KAPE & IBS
« Raport: taczenie sektoréw (cieptownictwo i elektroenergetyka)
 Raport: Case studies modernizacji wybranych systemoéw cieptowniczych w Polsce
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Holistyczne spojrzenie na cieptownictwo G Energii
w Danii i Niemczech

Strategia zaopatrzenia w ciepto uwzglednienia:

« Zapewnienie dostaw ciepta przy akceptowalnym koszcie

» Poszanowanie srodowiska i ochrona klimatu

« Zmniejszenie zaleznosci od importu paliw

* Wsparcie lokalnego przemystu urzadzen dla cieptownictwa i budownictwa

*  Woykorzystanie synergii z systemem elektroenergetycznym

Cieptownictwo to nie tylko dostawa goracej wody,
alerowniez i narzedzie do osiggania dodatkowych korzysci



Forum
Energii

Motywy i cele modernizacji
cieptownictwa
w Danii i w Niemczech
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w Danii
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Kluczowe etapy transformacji dunskiej Energii

. 1973 - Kryzys naftowy

+ Rozpoczecie dyskusji o niezaleznosci paliwowej Przyczyna
. 1979 — Pierwszy Plan Energetyczny i pierwsza ustawa cieplownicza N

» Rozpoczecie ograniczania zuzycia oleju i ropy w energetyce | ogrzewnictwie

» Wprowadzenie obowiazku przytaczania budynkaw do sieci cieptowniczych Dziatanie:

o e . » Wykorzystanie OZE

. 1981 - Opracowanie Krajowych Plandw Cieplowniczych « Eliminacia paliw

« Wprowadzenie podziatu na obszary ze zdefiniowanymi Zréodiami energii dla celdw grzewczych jap

kopalnych

. 1986 — Decyzja Parlamentu o planowaniu energetycznym * Rozwdj kogeneraciji

» Wycofanie sig¢ z rozwazan o budowie elektrowni jadrowej * Rozwdj sieci cieplnych

« Wylaczenie wegla z plandw energetycznych

« Wzmocnienie roli matych elektrocieptowni jako bazy dla systemu elektroenergetycznego > .

S . , . . Narzedzia
« Dalsze opodatkowanie paliw ptynnych i energii elektryczne] do celow grzewczych ]
» Polityka podatkowa

. 1990 - Nowelizacja ustawy cieplowniczej ° Taryfy gwarantowane

« Wzmocnienie roli kogeneracji biomasowej i gazowej * Uwzglednienie kosztow

« Wprowadzenie wytycznych dla wiadz samorzadowych dotyczacych wykorzystania kogeneracji i korzyéci spo’fecznych

w lokalnych przedsiebiorstwach cieptowniczych o Obowiazek przy’raczenia

. 1992 - Wprowadzenie podatkdw srodowiskowych jako instrumentdw ksztattowania miksu energetycznego. do sieci Cleplnej

» Wprowadzenie systemdw wsparcia dla rozwoju kogeneracji, sieci cieptowniczych | OZE
. 19932 - Porozumienie polityczne na temat strategii wykorzystania biomasy dla celdw energetycznych

« Dalsze wsparcie rozwoju elektrocieptowni i sieci cieplnych
@  2003- Porozumienie dot. polityki energetycznej 2008-2011

= Silne wsparcie rozwoju energetyki wiatrowej i innych OZE Stabilne cele strategiczne
. 2012 - Uzgodnienie Planu Energetycznego 2012-2020 > p|any Energetyczne

« Mapa drogowa i plan dziatan na rzecz rozwoju OZE, energetyki wiatrowej oraz systemadw energetycznych uzgad niane ponad partyjnie
@  2018- Uzgodnienie Planu Energetycznego 2018-2030

» Uaktualnienie celdw i plandw dziatan

» Przyjecie celdw krajowych na rok 2030 oraz podtrzymanie celdw na rok 2050 Y,




Efekty 30 lat przebudowy sektora energii G Energl

1985 2015

Farmy wiatrowe JWCD Jednostki lokalne oraz przemystowe
*+  Morskie, 5 - 40 MW ® 50,0-1000 * 20-200

¢ Morskie, 40 - 400 MW ® 100,1-500,0 & 201-1000

o Ladowe, 2 -40 MW @ 500,1- 1000,0 @ 100,1-1100

0 Ladowe, 40- 75 MW @ 1000, 1-15000

Kilkanascie krajowych elektrowni zastgpiono ponad czterystoma matymi elektrocieptowniami
poprawiajac efektywnosc¢ energetyczng i bezpieczenstwo systemu



Gtowne cele dtugoterminowe

Efektywnosd
energetyczna

Zuzycia energii

.

aenergii netto
0 12% (vs 2008)

* pierwotne] o 4%,

Cel/Rok 2013-2016 2020 2030
Cel generalny. N
Redukcja CO2 w3
(vs 1990)
35% udziatu
Energiaz OZE » wcatej energii
pierwotnej
Energia 5,0% enersil Catkowite
elektryczna » Zwiatruw catym wycofanie wegla
uzyciu
Sektor ciepta Ca’rkcEwﬁe
. = wycofaniewegla
sieciowego . .
i oleju
akaz uZywania
od 2013 r piecdw
gazowych
i olejowych
Sektor w nowych
indywidualnegp budynkach
ogrzewania aod 20146
w istniejacych,
bedacych
w obrebie sieci
cieptowniczej
Redukcja

2035
¥ fniezaleinosd
Danii od paliw
kopalnych
100% OZE dla
wszystkich
sektorow
100% 100%
OZE QZE
100% 100%
OZE OZE
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Transformacja systemow cieptowniczych do 2050r. @
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Sukcesywne zastepowanie oleju, a nastepnie wegla i gazu
Cel: petna niezaleznosc od paliw kopalnych

C. solarne

C. odpadowe
Pompy
ciepla

EC bio
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Motywy i cele modernizacji
cieptownictwa
w Niemczech
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uczowe etapy transformacji w Niemczec Energii
\
1972 — Publikacja Raportu Rzymskiego ,Granice wzrostu” (Limits of Growth)
+ powazna debata w Niemczech na temat wystarczalnosci surowcdw
Przyczyny:
1973/1975 - Ruch spoteczny przeciw Energetyce Jadrowej > » Kryzysy naftowe
« zatrzymanie budowy EJ » Sprzeciw wobec EJ
1973/1979 - Kryzysy naftowe
« Ustawa o efekbywnosci energetyczne]
/
1980 — Publikacja ksigzki nt. Energiewende ~N
« wzrost | prosperity bez ropy i uranu . .
Dziatanie:
1990 - Zjednoczenie Niemiec ‘ Wykor.ZySta.n'e OZE
» modernizacja cieplownictwa Niemiec Wschodnich ‘ Ogranlczanile wegla
» Wzrost udziatu gazu w
1991 - Wprowadzenie taryf gwarantowanych dla energii z OZE cieptownictwie
« poczatek nowego sektora energii * Rozwdj kogeneracji
* Rozwydj sieci cieplnych
1998 - Liberalizacja rynku energii >
. Swnt:::da wlfvhoru daﬁlt.awcv energii Narzedzia
Preefamanie monopot « Taryfy gwarantowane
* Wsparcie CAPEX
20002014 - Ustawy orozwoju OZE i kogeneracji bu deW sieci
* rozwaj rozproszoneg] energetyki . y , .
i akumulatorow ciepta
2016 - Mowelizacja systemdw wsparcia OZE i kogeneradji » Obowigzek przytgczania
« mechanizm aukcyiny, wiecej rynku, nizsze koszty do sieci cieplnej
2022 - Whycofanie sie z energetyki nuklearnej A
. . ] . Trwate cele strategiczne
2030 - Kontynuacja tra.nﬁfc-rmacu enerﬁetw:zna . uzgodnione ponadpartyjnie
» zaktadany udziat OZE w energii elektrycznej - 65%
» zaktadana redukcja emisji CO? -55% J
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Gtéwne cele dtugoterminowe Energii

Cel/Rok 2020 2022 2030 2040
Redukcja emisji CO, w Niemczech ) i
w stosunku do 1990 1. 40% 55%-56% 70% 80% - 95%
Redukcja CO, 62%-61%
- sektor energii 175-183 mint
Redukcja CO, 67% - 66%
- budynki JO-72mint

Krajowa redukcja zuzycia energii

pierwotne] w stosunku do 2008 . 20% : 20%
Budynki redukcja 80%
en. pierwotne] vs 2008 20%
Kraj -
redukcja en. elektryczne] brutto 10% 25%
' Udziat DZE ) > 60%
w koncowym zuzyciu energi
Udfla‘f OZE . 359 - 65%
w energii elektrycznej
Udzl.?’r OZE 14%
w cieple
Udzial OZE 10%

w transporcie

Udziat 0%
energii jadrowej
S

Y



Gtéwne dokumenty strategiczne G Eﬁf#?ii

 Plan Dziatan dla Klimatu 2050

» Strategie kierunkowe dla obszaréw: Energetyka. Budynki. Transport. Przemyst. Rolnictwo.
LeSnictwo

« Krajowy Plan Dziatan dot. Efektywnosci Energetycznej
» Cele w zakresie efektywnosci, budynkow, sektora energii i gospodarki
* Narzedzia realizacji
* Bodziec dla przemystu

« Strategia Efektywnosci Energetycznej Budynkow
« Wskazanie dziatan osiggniecia celu redukcji zuzycia energii o 80%
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Nowoczesne rozwigzania techniczne
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Niekonczacy sie obszar innowacji Energii
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Rozwdj sieci 4G

8
o
‘B
£
[+
x|
o
-~
i
Magarynowanie
ciepls
EC weglowe
MaE?I!i"ﬂﬂ' EC opalane olsjem
wanie pary
Wegiel Wegiel
Odpady Odpady
e
Lokalne

systemy cieplownicze

jm\m

Wielkoskslowe
kolektory cieplne

o

Biomasa
EC biomasowe

Cieplo cdpadowe
Z procesow
przemystowych

Magarynowanie
ciepla

EC weglowe
EC opalane olejem
EC opalane cdpadami

Gaz, Odpady
Wegial, Olzj

e

Systemy
cieplownicze

Centrum *
monitorowanisa

zarzgdzania Innowacyjne

zrodio emergii

. — o

Sezonowy
magazyn ciepla
nu Eonwersja
biomasy o
Wielkoskalowe " i
kolektory cieplne - O - E
g E
™ C :
B
Drwulkierunkowy ,'_HE'
Geotermia system cieplowniczy o
z udziatem o
I np. supermarketu E
[ g
=
Madwyiki ensrgii o
elektrycznej z OZE

e EC biomasowe
Magazynowanie
= oL B

Generator Magazyn
chlodu chlodu
sieciowego

Cieplo odpadowe
T PIOCESOW
przemystowych m

I Pompa cieplta

(skala przemyslowa)
Spalarnia odpadow

'

Systemy
cieplownicze

1G f 1880 — 1930

2G 1930 — 1980

3G 1980 — 2020

L

4G /2020 — 2050




Forum

Ogrzewanie solarne Energii

50% energii grzewczej w skali roku
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Sezonowe magazyny energii Energii
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Power to Heat

Photovoltaics —
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Heat pumps
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Whioski dla Polski G Energl

1. Kompleksowa strategia dla cieptownictwa - drogowskaz dla miejscowych planéw
zaopatrzenia w ciepto, rozwigzan technicznych i finansowania

2. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow - fundament skutecznej modernizacji
cieptownictwa. Potrzebna jest dedykowana strategia dla budynkow

3. Wiecej OZE i energii odpadowej w cieptownictwie - oprocz zmiany jakosci powietrza,
poprawi bilans energetyczny kraju

4. Skuteczne mechanizmy finasowania - uwzgledniajgce analize kosztéw i korzysci
spotecznych

5. Mechanizm cyrkulacji funduszy ,w obiegu zamknietym” - optaty srodowiskowe
| wptywy ze sprzedazy uprawnien do emisji CO, finansujg poprawe jakosci sSrodowiska i
klimatu

Transformacja cieptownictwa to szansa gospodarcza, a nie wytacznie koszty



Dziekuje za uwage

Andrzej Rubczynski
Dyrektor ds. Strategii Cieptownictwa

www.forum-energii.eu
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Transformacja systemow cieptowniczych Energii
1975 -2016
Zapotrzebowanie na ciepto dunskich gospodarstw domowych Struktura ciepta sieciowego

30

ciepto
odpadowe

30 biomasa

TWh

20 odpady

gaz

10
wegiel

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

SEEEEEERE

OLEJ OPALOWY GAZ ZIEMMY . CIEPEO SIECIOWE . EMERGIA ELEKTRYCZMA . POMPY CIEPLA
. PELET DREWHMIANY . DREWMO (PIECE) EMERGIA SEOMECZMA . POZOSTALE

2001
2002
2003
2005
2007
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2014

Sukcesywne zastepowanie oleju, a nastepnie wegla
Cel: petna niezaleznosc¢ od paliw kopalnych




Problem krajowego bezpieczernstwa G Eneral
energetycznego

Popyt na wegiel

A
' Import

Krajowe wydobycie
wegla

27

2017 2030 2050
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Problem krajowego bezpieczenstwa G Eﬁgﬁg}i
energetycznego

Popyt na wegiel

Import

Krajowe wydobycie
wegla

27

2017 2030 2050
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Problem krajowego bezpieczenstwa @ Energii
energetycznego

Import gazu

Popyt na wegiel 100%

(miIn. t./r)

Import

Krajowe wydobycie
wegla

27

2017 2030 2050



: : F
Obszar zaopatrzenia w ciepto G Eﬁi#?ii

3.5 min. gospodarstw domowych z piecami

12 min. ton wegla (+9% od 2005 r)

Indywidualne budynki

1040 PJ
290 PJ Przemyst

Sieci cieptownicze

o
>

W catym obszarze zaopatrzenia w ciepto dominuje monokultura paliwowa



Nieefektywne systemy cieptownicze..... G Energl

... obszar szczegodlnej troski ze wzgledu na ryzyko
likwidaciji.

Sumaryczny Systemy efektywne
strumien ciepta
w systemach

cieptowniczych

230 PJ
Systemy nieefektywne

88% systemoéw cieptowniczych ma status
nieefektywnych (38% strumienia ciepta)



Struktura paliwowa... @ Eﬁ{;';'.g};
... wiecej wegla niz myslimy.

Kotty na biomase;
2%

Kotty naolejiinne
Kotty na paliwa; 3%

gaz; 9%

Kotty na
wegiel; 86%




