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Plan prezentacji

C_

1. lle mozna oszczedzic?
2. Wentylacja — ograniczenie lub wykorzystanie strat ciepta
3. Instalacja PV — pogodozalezne zrodto z potencjatem

4. Automatyka — energia tylko tam i wtedy kiedy potrzeba
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Termomodernizacja 1.0
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e styropian

e okna -> ograniczone / zaktécone
przeptywy powietrza wentylacyjnego
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Oszczednosc energii cieplnej
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e Wentylacja — ok. 50% strat ciepta budynku (25% zapotrzebowania: c.0.+ c.w.u.)
e Automatyka — potencjat ok. 10% obnizenia zapotrzebowania (c.0.+ c.w.u.)

e |Instalacja PV —instalacja 50-200% zapotrzebowania (en. el.) czesci wspolnych
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Wentylacja
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Wyzwania:

e infiltracja -> szczelnos¢ powietrzna!
* miejsce

e akustyka

e perspektywa uzytkownikow

e okna wcigz potrzebne
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cel dziatania

dodatkowe korzysci na co zwrocic uwage

dziatanie powigzane

Usprawnienie instalacji wentylacyjn Forum

Energl Usprawnienie instalacji

3h po wymianie okien,
enie)

Cel glowny Zapewnienie wymagane), nej z normam, kontrolo-
>/ wane] wymiany powietrza w budynky oraz opcjonaine zastosowanie

odzysku cepla z powietrza wywiewa)

1 Powigzanie z innymi mode cjami Jest to dznalame nieroze-

a
i

rwalnse zvnazane z wymsang Jien (K16) oraz poprawa szczelnoso

Efektywnod ¢ wyposazenia technicznego

Sci od pory dnia), mozliwy odzysk ciepia za pomocy
pompy ciepla na potrzeby cwu

Dodatkowe korzysci:

przyktadowe warianty

Q@

Zdrowie: Zapewnene statego doplywu tlenu, usu-
wanie CO, | zanieczyszczen, co ma fundamentalny
wplyw na zdrowie | samopoczucie W przypadku
wentylacjt nawiewno-wywiewns] moziiwosE fitro-
wania powietrza nawiewanego (redukcja smogu
i alergendw)

& Dostepnosé: Skuteczna wentylagja jest szczegol-
nie wazna dla 0s6b z chorobami ukiadu oddecho-
wego, alergrami i dladziea

Trwatosé budynku: Ochrona konstrukcy | wykon-
czerua przed zawilgoceniem 1 degradaqa

Komfort: Eiminacja uczucia ,zaduchu® 1 problemu
zaparowanych szyb

mog zastosowania izolowanych kanalow
ch, gdy 1strugge ryzyko strat ciepda 1 kon-
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uwagi do SWZ,
uwagi do GOZ, LCA, LCC, BZI

Kiedy stosowac?
Zia jakosc powsetrza, zaduch, wilgod, plesn po wymianie okien,
syndrom chorego budynku (bdle glowy, zmeczenie),

przeptywy powietrza meedzy mieszkaniame

nieskuteczna wentylacja grawitacyjna (zwlaszcza latem).
wysokie koszty ogrzewania / duze straty ciepia przez wentylace

wentylacyjne;j

tylagy. zwiaszcza przez osoby

Fé n O czym pamietac i na co uwazac?
budynku (K18) W przypadku zastosowana wentylacy hybrydowej
lub mechaniczne| warto rozwazyt wykorzystanie energin z PV (K3.1) a Zakup i zlecenie prac (np. SWZ): Uwagi dot. LCA /GOZ / LCC / BZ1 / dostepnosc ® Skutecmosé wentylacji grawitacyjnej: Wentyl © Dodatkowe koszty: Wentylacja mechaniczna
W przypadku wentylacji mechanicznej warto rozwazyc nie tylko od- ja grawrtacyjna jest zalezna od warunkow wi3ze sig ze statymi kosztami zasilania wentylato-
zysk cepia bezposrednio do powsetrza nawiewanego (rekuperacja), ¢ Kontrola kominiarska: Wymog przeprowadzenia kon- ¢ LCC: Analiza LCC mus uwzgledniac nse tyltko koszt in- sferycznych i moze byé nieskuteczna. szczegdlnie row energia elektryczna, dodatkowymi kosztami
ale tez odzysk powietrza pompa cieplanacelecwu 1/lubco (K3.3) troli kominiarskiej przed przystapieniem do prac westycji, ale | wieloletnie koszty zuzyoa energi elek- na garnych kondygnaciach serwisowania | konserwac)i, a takze wyzszymi kosz-
5 ® Parametry techniczne: Pracyzyjne okreslenie typu tryczne;) (w przypadku wentylac) mechaniczney), 3 tak- 3 i © Niekontrolowane straty ciepta: Wentylacja grawi- tami inwestycyjnymi oraz - szczegdinie w przypad-
é i parametrow techrucznych nawiswnikow, tiumikow ze wplyw niesprawne] wentylacj na wigksze ryzyko ::’.'. :E. tacyjna charakteryzuje sie najmnieisza sterowal- ku wentylacii mechaniczne; nawiewno-wywiewnsj
2 I innych elementow instalacji (wydajnosé, parametry zachorowan (koszty leczenia) | zagrzybiense (koszty = = noscia Navsewniki okienne stanowia stala sciezke - potrzebg wygospodarowania miejsca na kanaty
akustyczne) jego usuwania) przeplywu powietrza wentylacynego, nawet gdy 1 centrale wentylacyjne
® Parametry wentylatora: Precyzyjne okreslenie pa- GOZ: Utrzymanie prawidiowe] wentylacyi chrons sub- nie jest ono w danym momencie potrzebne ®  Utracone korzysci: Zainstalowanie wentylacji
Przyktadowe warianty realizagji: rametrow wentylatora (sprez dyspozycyjny [Pa], wy- stancje budowlana przedivzajac jej oykl zyoia Wybor © Biedy uiytkownikow: Mieszkancy czesto za- mechaniczngj bez analizy mozliwosci wdrozenia
daynosc [m'/h], poziom mocy akustycznej LwA, wspol- wentylatorow o wysokiej sprawnosa (z sinikame EC) myka)g lub zaklejag nawiewniki oraz  krat- systemu z odzyskiem cepia moze byc utrata szansy
N Wentylaga grawitacyjna: udrozréenie istniejacych N Wentylacjia mechaniczna nawiewno-wywiewna czynnik mocy wiasciwe SFP) i diugie] Zywotnosci minimalizuje operacyjny slad we- ko wentylacyjne. niweczac dzialanie systemu na znaczne zwiekszense oszczednosa energetycz-
kanaiéw wentylacyjnych, nawiewnili okienne hi- z mieszkaniowymi centralami wentylacyjnymi lub ¢ Wymbg KOT: Wymog przedstawienia Krajowe; Oceny glowy 1 llosc elektroodpadow. Wentylacja w meeszkaniach zalezy rowmeez od nych w przysziosa
grosterowalne (samoreguluiace sie wzaleznosa od centrala wentylacyjng budynkows, precyzyjniejsza Techniczne; (KOT) dla oferowanych urzadzen Dostepnosc: Zapewnienie dobrej jakosa powietrza jest otworow umozliwiajacych  przeptyw  powie- © Odzysk ciepla do powietrza nawiewanego:
paziomu wilgotnosci w pomieszczeniu), ocieplenie kontrol3 przeptywu powietrza | z odzyskiem ciepla ® Test higrosterowainosci Wymdg: przeprowadzens kiuczowe diaw=2yskiich, a szczegoinie dla asbb z choro- trza miedzy odpowiednimi pomieszczeniami (od W Polsce brak w literaturze technicznej dobrze
koficowych odcinkéw kominaw wylotowych bezposrednio z powietrza wywiewanego do powie- testu higrosterowalnosal nawsewnikéw po zainstalo- bami ukiadu oddechowego 1 alergiami, co czyni sprawng nawiewnikéw do kratek wentylacyjmych  wy- udokumentowansj  implementacji  wentylac)i
N\ Wentylagja hybrydowa nawiewniki okienne hi- trza nawiewanego (rekuperator lub pompa ciepia) Wania, wentylacje elementem dostepnosc zdrowotnej Wen- wiewnych) Warto uswiadomic  mieszkaficow mechaniczng] z odzyskiem ciepla do powietrza
grosterowalne (samoreguluace sie w zaleznosci A Kontrola intensywnoscr w kazdym wananoe ist- ¢ Akustyka: Wymog przeprowadzenia testy akustycz- tylacja powinna by¢ fatwa w obstudze, ajej sposéb ste- we wspolpracy z ekspertem o roli sprawnego nawiewanego w budynku wielorodzinnym, dlatego
od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu), nasady nieje mazliwose korzystania z czujnikow CO,, wil- nego w przypadku wentylac) mechaniczne; po jej zain- rowania intuicyjny systemu wentylacyjnego. trudno jednoznaczree okreshic sfektywnosé tego
kominowe zwickszajace ciag komenowy pod wply- gotnosa lub obecnosci do recznego lub zautomaty- stalowaniu ©® Ryzyko hatasu: W przypadku wentylacji grawita- rozwiazania i wskazywaé dobre praktyki.
wem wiztru i/lub zasilane przez panele PV Towanego sterowania wydajnoscia wentyladi ¢ Projekt wykonawczy: Wymeg przedstawienia peojek- cyinej | hybrydowej ryzyko hatasu jest najwieksze
7\ Wentylacja mechaniczna wywiewna nawiewniki fuwylonewczega z obliczeniamt bydrauliczmym od strony otwieranych okien lub ich nawsewnikow
okienne zintegrowane z wentylatorami wyciggo- ® Regulaga instalacji Obowigzek przeprowadzenia W przypadku wentylacji mechaniczne jest najwiek-
wymi sterowanymi wg zadanego ciénieniadostaso- peine] reguiaq mstalacii po montaati przedstawienia atordw, ktrych glosne dziata-
wanego do potrzeb (np. rézne cisnienie w zalezno- protokotu z pomiartw 3 dia efektywnego korzystania
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Instalacja PV

Instalacja PV

licznik
dwukierunkowy

Lokator A Lokator B

Czesci wspoélne

&,

depozyt na koszt wspodlne:
* fundusz remontowy

e koszty administracyjne
* wspoélne media

ZRODLO: https://inteenergia.pl/

Przytacze catego budynku
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Formuty prawne:

e prosument lokatorski

e prosument zbiorowy -> trudny
organizacyjnie
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Warianty:
s 7apotrze bowanie budynku na moc O Moc uzyteczna PV (16 kW) O Moc uzyteczna PV (40 kW)

* biezgce wykorzystanie
Miesieczne sredniowazone ceny dla 24 godzin doby | Monthly ..
Weighted Average Prices for particular hours | (PLN/MWHh) ¢ + magazyny energii el.
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Instalacja PV

wategecn  Odnawialne 2rédia energil (OZE)

Instalacja PV dla czesci
wspolnych (prosument
lokatorski)

Kiedy stosowac?
« Wysokie kaszty energi elektryczne) dla czesci wspdlnych (windy,
oswaetlenie),
* brak srodkéw w funduszu remontowym na inne modernizage,
o ched uniezaleznienia s od wzrostu cen energii
o~
Cel glowny Pokrycie zapotrzebowamia na energe elektrycang
w czesciach wspdlnych budynku (osweetlenie, windy, wentylaga,
urzadzenia elektryczne w wymsennikowniach, centraine pompy
ciepia)

jo———————]
Powigzanie z innymi modernizacjami Instalacia PV powinna
byc skoordynowana z remontem dachu (K5.1) Wykonanie remon-
tu dachu bez jednoczesne; analizy nosnosci | przygotowania pod
instalacje PV moze uniemozliwi |ej montaz w przysziosa lub
znaczaco podniest jego koszty Instalagga moze sluzyé do zasilarva
pompy oepia (K3 2) 1 innych instalacy wspolnych, takich jak wentylacja

mechaniczna (K2 5) czy windza (K5 5)

Przykiadowe warianty realizacji:

D

Instalacja fotowoitaiczna zwymiarowana pod
biezzce potrzeby czesa wspdlnych Nadwyzia
sprzedawane do sieci w systemie net-billingu
Uzupetnienie instalac PV o magazyn energil
elektryczne) w celu zwiekszenia autokonsumpcjt
Zwiekszenie autokonsumpc)i przez instalacje fa-
dowarks samochodow elektrycznych
Zwiekszenie autckonsumpcyl przez konwersje
energn slektryczne) na cieplo w zasobnikach
cwu lub buforach co za pomoca grzalek lub
pomp ciepla (obnizenie zapotrzebowansia na ce-
ploze Zrédia gtownego)

Dodatkowe korzysa:

V]

Wartos€ i funkcja: Wazrost wartosc nierucho-
mosci, zedciowa miezaleznosc energetycana
popraws wizerunku wspolnoty jako nowoczes-
ne) | ekologiczney

Proces i wspdlnota: Mozliwos€ sfinansowania
innych remontow z uzyskanych przychodow, co
buduje kapitaf | zaufanie wewngtrz wspdinoty

n O czym pamietac i naco zac?
L

Kluczowe znaczenie autokonsumpcji: Model pro-
sumenta lokatorsisego warto rozwazac przede
wszystkim w budynkach o wysolom zuzyciu energil
na czesciach wspdlnych, porvewaz przy obecnych
zasadach rozliczen sprzedaz nadwyzek do sieci ge-
neruje ograniczone przychody Roziiczenie opiera
sie na cenach godzinowych, ktore w okresach wy-
sokiej produkcyi z PV 53 zazwyczaj niskie

©® Wymiarowanie instalacjic Optymaing wielkosé

instalagi nalezy okreslic, zlecajac analize optacal-
noscl uwzgledniajacy potengal autokonsumpcji,
atakze szczegoty taryfy zakupowej | sprzedazowe)

© Nosnosé dachu: Ryzyko przecigzenia konstrukgi,

jesli nie zostanie przeprowadzona rzetelna eksper-
tyza

& Bezpieczenstwo pozarowe: Biedy montazowe lub

wady komponentow mogs zwigkszy< ryzyko poza-
ru. Konieczne jest uzgodnienie projektu z rzeczo-
INFWC3 ppoz

© Brak integracii z innymi systemami: Bledem jest
projektowanie nstalagi PV w oderwaniu od pla-
now dotyczacych ogrzewania przygotowania cwu
czy chiodzensa (por pompy ciepla - K3.2) Elektry-
fikagja tych systemow bedzie powodowala maczne
zwiekszenie wykorzystania energii elektryczne), co
ma wplyw na wymiarowanie instalacj PV

© Technologia falownika: Mikroinwertery optymali-
zuj3 prace kazdego paneiu osobno, co jest kluczo-
we przy nierdwnomisrnym zacienieniu | zwigksza
bezpieczenistwo pozarowe

© Altemnatywny model rozliczania energii zPV-W bu-
dynkach wielorodzinnych alternatywnym rozwigza-
mem dla prosumenta lokatorsksego jest prosument
zbiorowy, w ktorym energia z instalacp PV moze
stuzy¢ do pokrywania zuzycia w poszczegdinych
lokalach uczestniczacych w inwestyc)i wiasaciel
Z uwag na duzz zlozonos techniczng | formaing
rozwigzanie to nie zyskalo duzej populamosc, a jego
praktyczna przydatnosc pozostaje ograniczona

a Zakup i Zlecenie prac (np. SWZ):

Analza energetyczno-ekonomicna Przy zlecanu
audytu energetycznego wymdg wielowariantowey,
o ile to mozliwe - godzinowej analizy energetyczno-
-ekonomeczne|, uwzgledniajace] zarowno moziwosc
magazynowania energn elektryczne), j& transfer do
ciepta, koszty serwisowania | konserwacy, jak i taryfy
dynamiczne. Analiza powanna opierac sie na danych
o realnym wykorzystaniu energii elektryczne| na czes-
ciach wepolnych, a takze o wykorzystanu ciepla w wa-
nantach z transferem produkcy z PV na ciepto
Certyfikaty: Wymog przedstawienia przez wykonaw-
ce certyfikatow na wszystioe komponenty (panele,
falownik) potwierdzajacych zgodnosc z normami (np
PN-EN 61215, PN-EN 61730)

Gwarancja: Okreslenie w specyfikac diugiego okresu
gwarancp producenta na komponenty (np. 25 [at napa-
nele, 12-25 |at na mekroinwertery)

Dokumentacja przeciwpozarowa: Wymog przedsta-
wienia projektu uzgodmonego z rZeczonawcy ppoz
(jesh dotyczy) oraz schematu instalacy dia strazy
pozarnej

Forum
Energli

Uwagi dot. LCA /GOZ / LCC / BZ1 / dostepnosci:

¢ LCA/GOZ: Nalezy wybiera¢ panele od producentow

z transparentn3 polityks recyklingu Diuga zywotnosé
instalacyi {25+ iat) jest kluczowym elementem GOZ
LCC: Bardzo korzystny koszt cyklu zycia dzeks
generowaniu przychodow | niskim kosztom utrzymania
BZL: Instalacia PV moze byc laczoma z zislonym
dachem (dach biosolarny). co zwieksza efektywnosc
obu systemaw.

Dostepnosc: Przychody z instalac)i moga by¢ przezna-
czone na finansowanie daiatan zwigkszajacych dostep-

nos¢ budynku, np. budowy windy
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Kute yoriu!
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Warianty:

Energetyczna analiza Energetyczna analiza

obliczeniowa zuzyciowa ¢ monitoring

e rownowazenie instalacji c.o. i c.w.u.

rzeczywiste uzytkowanie swiadome uzytkowanie

e sterowanie wg pogodowe

weryfikacja zatozen projektowych wyregulowanie instalacji

e sterowanie wg harmonogramu

normalizacja warunkéw pogodowych naprawa usterek

e sterowanie prognozowe

e optymalizacja wymiany energii z siecig
energetyczng

ZRODLO: https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2021.111253



https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2021.111253

Automatyka,
. cr Forum_
regulacja i monitoring G Energii

Analizy i dialog

ulepszenie oszczednosci czas zwrotu
Zzawory termostatyczne 7-23% < 3 |ata
rownowazenie hydrauliczne 15 -24 % <5 lat
zawor termostatyczny na cyrkulacji ok. 19 %
obnizenie temperatury c.w.u. nocg ok. 13 %
podzielniki kosztow >25% <1 rok
sterowanie prognozowe >10 % <1 rok

ZRODLO: Choleta i in.


https://scholar.google.com/citations?user=uxjPq_kAAAAJ&hl=pl
https://scholar.google.com/citations?user=uxjPq_kAAAAJ&hl=pl
https://inteenergia.pl/
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Monitoring (energia i sSrodowisko wewngtrzne) Forum
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Monitoring (energia

i Srodowisko wewnetrzne)

Kiedy stosowac?

* Niesprawmiediiwe ryczattowe razliczanie kosztow aepla na po-

trzeby ogrzewanial cwu

* brak motywac) mieszkarcdw do oszczedzania mediow,
koniecznos¢  spefrienia  wymogdw prawnych dotyczacych
OPOMIArowWania,
» potrzeba kontroli jakosci srodowiska wewnetrznego,
* potrzeba zaawansowane) analityks | raportowania

Automatyka (energia i sSrodowisko wewnetrzne) Forum

Automatyka (energia Energll

i Srodowisko wewnetrzne)

Dodatkowe korzysci: N

& Wartoéé nieruchomosci: Budynek z zaawansowa- ¢ Komfort i zdrowie: Skuteczna automatyka poma-

e Kiedy stosowac? na, skuteczng automatyky jest postrzegany jako ga utrzymad zdrowe | komfortowe Srodowisko we-
/j\, Cel gltowny Zapewnienie informac) o efektywnosa energetyczne; ‘ IV::';:::‘;:EWKYZYJN Fegaa’ nstatacy cond e W bardziej prestizowy, co podnosi jego wartost ryn- wngtrzne w budynku
\>-7/ budynku i jakosci srodowiska wewnetrznego na potrzeby rozliczed, o y Dottt ejssago Stertvanial od- kowg
wsparciaragonalnego uzytkowania | wykrywania awarii lem ciepla, & Bezpieczefistwo: Integracja z systemams ppoz

i kontroli dostepu pozwala na automatyzacie pro-
cedur alarmowych 1 ewakuacy)nych

« potrzeba integrac)i roznych zZrodet | magazynow energn (np wezia

"] cieplnego, pompy cieplai instalacy PV oraz buforow ciepta: batern)
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| /:) Powiazanie z innymi modernizacjami. Warto zaplanowac inwesty- i." b} —_— J _s
y! n e w\mstalac;e ur?qdzei\ monitorujgcych przy zmianie Zrodia ciepla E Cel gléwny: Poprawa efektywnosci energetyczne] poprzez zapewnie- E
.;. E:z; '::t'z(zg‘j?:::::‘;::;:z:m‘ cemontu metaladico é nie precyzyjniejszego dziatania instalag)i budynku, dostarczanie energii n O czym pamietaéi na co uwazac? é
B g - tam, gdzie jest potrzebna, | wiedy, gdy jest potrzebna Optymalizacja o
i .‘: kosztowa produkcji | konsumpay energii elektryczne| © Niska efektywnoéé standardowej automatyki przynies¢ znaczne oszczednosci energil przy re- ,":,
g pogodowej: System jest Slepy” n3 wewnetrz- Iatywmie niskich kosztach inwestygyi. krotia okres g
E ne zyski ciepla (nasionecznienie, ludzie, urza- zwrotu E
.:'; & ie z innymi modernizacjami: Warto zaplanowat inwestycie dzeria), co moze prowadzic do niedogrzania © Pprotokét komunikacyjny: Wybor systemu stero- .g
T w automatyke przy zmianie Zrodia ciepta (K3 2) czy grzejnikow (K2 3) Jevingetisioteatl 1 pringr sdivanta inaych, Aika: Wwania opartego na zamknigtym, firmowym proto- e
'§ atalce przy okazji remontu instalagjic 0. (K22}, cwiu (K24}, wentyla- matyka pogodows jest systemem reaktywnym kole komunikacy;nym trwale uzaleznia wspoinote i
Borvitadawe wasiapty restizacii £ cyjrei (K2 5) czy emitorow ciepla (K2 3) oraz inwestycj w OZE (K3 1) F2anszs e} byt oupeiniona o lokalng regutacie od ipdnegn dostawcy Tsiug elimmiiac kookisen: H
e w pomieszczeniach {minimum w postaci sprawnych cje, i moze podniesé koszty w cykiu Zycia budynku -
N Licnik energil, wodomierze | cieploméerze dia n Czujniki pokojows momtorujgce warunki  we- Blowic teqmostatycaycl) ®  Ziozonost warozenia Pray zaawansowanych sy
© Wysoka oplacalnosé inwestycji: Choc efekty za- stemach BMS bledy w projekcie lub konfiguracy

D

2

calego budynku, z rozdzeleniem pomiardw na po- wnegtrme  termometry, higrometry Viub czugniki

szczegdine Zrodis 1 funkcje np. oddzielne dlaco,
cw.u, oswietlenia czescr wspdlnych oraz zasilansa
wind

Cieplomierze mieszkaniowe z pamigcia i zdalnym
odczytem udostgpnianym w aplikaci fub podziel-
niki kosztow (jezel ceplomierze mieszkaniowe nie
moga byt zamnstalowane)

Aplikage, arkusze kalkulacyjne do wykrywania
anomalii w wykorzystaniu energii (ciepla, energn
elektrycznej, chiodu) w budynku | raportowanie
uzytkownikom biezacego wykorzystania energi
wzgledem poziomu referencyjnego (srednia bu-
dynku, poprzedni rok)

CO, stuzace do obserwac) temperatury, wilgotnosc
1 Jakosc povaetrza oraz ich samodzielne) regulacy

Przyklad warianty realizacji:
Proste usprawniensa lokalne * sterowanie cyrkulacjy cwu - ogranicza prze-
* zawory termostatyczne na grzejnikach - pod- plywy | temperature przy zachowaniu komfortu
stawowy element umoziiwiajgcy reczng regula- thigieny.
cig temperatury, 2\ Systemy zintegrowane i optymalizaga energetyczna
* programowalne termostaty i zadajniki (panele * sterowanie wentylacja wg potrzeb - inten-

sywnosc pracy zalezna od czujmkow cisnienia,
NOGramy Ogrzewania, np. obmzenie nocne obecnoscl, wilgotnosa i CO,,

Automatyka Zrodia depla 1 obiegow * zarzadzame energig z OZE | taryfami dynamicz-
* regulacja pogodowa i harmonogramowa Zrodia nymi - sterowanie wymiang meedzy OZE, sieci3
ciepla - temperatura wody grzewczej dosto- I magazynami w celu minimalizacy kosztow,

sowywana do warunkow zewnetranych | czasu * system BMS - zintegrowany system zarzadza-
uzytkowania budynku, j3cy catym technicznym wyposazeniem bu-
* regulacja prognozowa Zrodia ciepia - wykorzy- dynku (Srodowiskiem wewnetrznym, energia,
stuje prognozy pogody i dane historyczne do wod3, kontrola dostepu, ppoz itd
wyprzedzajacego sterowania ogrzewaniem,
* pompy obiegowe o zmienne] predkosc - ener-
gooszczedne pompy automatycznie dopasowu-
jace wydajnoéé do potrzeb,

scienne, aplikace} - pozwala)g ustalac harmo-

lez3 od stanu instalacyl i sposobu uzytkowandia bu-
dynku, dobrze dobrana automatyka - od prostych
termostatow po regulacje prognozowa - moze

mog3 prowadzic do nieprawidiowego dziatania sy-

stemu | braku oszczednosci

a Zakup i Zlecenie prac (np. SWZ):

B yka: Okreshc wymagane funkcjonainasci re-
guiatora (np. programowaine krzywe grzewcze, harmo-
nogramy czasowe, funkge optimum start/stop)
Cyberbezpieczenstwo: W przypadku bardzie) zaawan-
sowanych rozwigzan oferta musi zawierac szczegodio-
w3 koncepcje zabezpreczen, w tym segmentacie siecs,
szyfrowanse i zarzadzanie dostepem

Kryteria jakosciowe: Nalezy wprowadzi€ krytena po-
zacenowe, np. punktujac doswiadczemnse integrators,
udokumentowany skutecznos< automatyki w popra-
wie efektywnosa energetyczne; budynku (budynks
© podobneg funkg | charakterystyce energetyczney),
diugosc gwarangi czy jakosc interfejsu graficznego

Uwagi dot LCA /GOZ / LOC / BZ1 / dostepnosci:

¢ LCA/GOZ: Optymalizule zuzycie energi, redukujac

operacyjny $lad weglowy Przediuza zywotnosé urza-
dzen, ogransczajac odpady (GOZ)

LCC: Niskse koszty inwestycyjne podstawowych roz-
wigzan z zakresu automatyki | ich skutecznost sprawia-
13.ze LCC jest bardzo korzystne

BZI: BMS moze integrowac 1 optymalizowac systemy
BZI, np automatyczne nawadmnsanse zielonych dachéw/
scian na podstawse danych pogodowych 1 czupnikow wil-
gotnosci gleby.

Dostepnose: Inteligentne termostaty z aphikacjams mo-
bilnyrmi 53 dostepne dla 0s0b z ograniczong mobilnoscea.
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Dziekuje

dr inz. Karol BANDURSKI
Forum Energii | Politechnika Poznanska
karol.bandurski@put.poznan.pl
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