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Wstep — Forum Energii

Zarowno w Polsce, jak i w catej Unii Europejskiej trwa intensyw-
na debata na temat transformacji energetycznej. Z jakich zrédet
bedzie wytwarzana energia elektryczna w przysztosci? Jak dbac
o rozsadny poziom kosztéw energii?

Rosnie udziat Zrodet odnawialnych - najwiekszy potencjat roz-
woju maja Zrédta o zmiennym poziomie produkcji - wykorzy-
stujace wiatr i stonce. Koszty elektrowni wiatrowych i paneli
stonecznych spadaja, lecz nie gwarantuja stabilnosci dostaw bez
zmiany paradygmatu funkcjonowania catego systemu energe-
tycznego. Dlatego wazna jest reforma rynku energii, aby stwo-
rzy¢ bodzce ekonomiczne do bilansowania zmiennych zrédet
OZE. Poprawiajaca sie dostepnos¢ danych on-line o zuzyciu
energii zwieksza mozliwos¢ szybkiego reagowania odbiorcéw
na zmiany popytu i podazy.

Coraz czesciej pojawia sie temat rosnacej potrzeby zwiekszania
elastycznosci systeméw energetycznych. Elastycznosci postrze-
ganej z perspektywy catego tancucha wartosci, poczawszy od
zrédet wytwércezych, poprzez przesyt i dystrybucje, koriczac na
odbiorcach energii.

Dyskutujemy w Polsce o wielkiej przebudowie systemu energe-
tycznego. Wedtug zapowiedzi, w kolejnych latach moze zostac
wytaczonych nawet 4,4 GW mocy wytworczych. Nawet jezeli
uda sie czes$¢ brakujacych mocy sfinansowac¢ z mechanizmu

rynku mocy - pytanie, czy wtasnie tych mocy bedziemy potrze-
bowac za 10 - 30 lat. Dziataniem sensownym bez wzgledu na
przyszte wybory energetyczne jest rozwéj ustug Demand Side
Response, czyli DSR. Jest wiele dobrych przyktadéw miedzy-
narodowych, ktore pokazuja, ze zasoby tzw. strony popytowej
moga by¢ tansze od nowych jednostek wytworczych i stabilne,
o ile zapewni sie trwate ramy ich funkcjonowania i umozliwi
uczestnictwo w rynku energii na réwni z zasobami wytwor-
czymi. Z naszych wyliczen wynika, Ze potencjat polskiego DSR
przekracza 1 GW - to oznacza, ze zamiast budowy jednostek
konwencjonalnych do pokrycia szczytowego zapotrzebowania
przez krotki czas w roku, mozna taniej zakontraktowac ustuge
redukcji zapotrzebowania na moc po stronie odbiorcéw. Poten-
cjat DSR istnieje zaréwno po stronie gospodarstw domowych,
jak i przemystu, cho¢ w przemysle - przynajmniej na obecnym
etapie - zasoby te s3 tatwiej dostepne.

Przedstawiamy niniejsze opracowanie jako czes¢ projektu
Forum Energii FLEX-E - ukierunkowanego na poprawe ela-
stycznosci, zmniejszenie emisyjnosci i kosztéw systemu ener-
getycznego. Jeste$my otwarci na dialog oraz krytyczne uwagi.
Zapraszamy do debaty.

Z powazaniem
Joanna Mackowiak-Pandera



Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie i wnioski

Niniejsze opracowanie omawia role, jaka zarzadzanie popytem
na energie, czyli inaczej reakcja strony popytowej (Demand Side
Response - DSR), moze odegrac w bilansowaniu polskiego syste-
mu energetycznego. Omawia istniejace mechanizmy wsparcia,
potencjat rozwoju DSR oraz miedzynarodowe doswiadczenia.
Z dyskusji wynika szereg wnioskow:

o Polski system energetyczny stoi w obliczu pilnych wyzwan.
Coraz bardziej brakuje zasobéw odpowiedniej jakosci, kto-
re sq w stanie zapewni¢ wymagany poziom niezawodnosci,
szczegblnie w czasie szczytow letnich. Odpowiedz strony
popytowej moze zwiekszy¢ efektywnosé pracy systemu
elektroenergetycznego, a zatem ograniczyc¢ koszty przeno-
szone na odbiorcéw energii.

e Dotychczas DSR byt uwazany jedynie za mechanizm awaryj-
ny, majacy zastosowanie w okresach szczytowych lub kry-
tycznych. Planowane zwiekszenie zakontraktowania DSR
przez Operatora Systemu Przesytowego (OSP) i objecie
jednostek zdolnych do fizycznej redukcji zapotrzebowania
mechanizmami rynku mocy to istotne kroki rozszerzajace
role DSR.

e Analizy wykorzystania DSR na wielu rozwinietych rynkach
energii wskazuja, ze jego ekonomiczny potencjat moze osia-
gac¢ nawet 10% mocy systemu w szczycie zapotrzebowania.
Analizy autoréw opracowania wskazuja, iz w Polsce ekono-
miczny potencjat DSR mozna szacowac na okoto 1200 MW,
czyli 5% szczytowego zapotrzebowania, co znacznie prze-
kracza jego obecny stopien wykorzystania, utrzymujacy sie
na poziomie mniejszym niz 1%.

e Miedzynarodowe doswiadczenia pokazuja, ze DSR jest
optacalnym i niezawodnym mechanizmem na wielu rynkach
energii i mocy. Operatorzy systeméw przesytowych, ktérzy
wykorzystujg zarzadzanie popytem, moga ograniczy¢ lub
unikna¢ inwestycji w infrastrukture po stronie podazy, co
bedzie skutkowato korzysciami ekonomicznymi dla konsu-
mentow.

e Komisja Europejska w zbiorze propozycji aktéw prawnych
pn.,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”, zwanym
réowniez Pakietem zimowym, przypisuje nowa, aktywna role
odbiorcom energii, przyktada duza wage do efektywnosci
energetycznej i DSR. Nalezy oczekiwaé pojawienia sie no-
wych, wiazacych projektéw legislacyjnych wspierajacych
dalszy rozwéj DSR.

e Podejmujac szereg przedstawionych ponizej dziatan, mozna
wzmocni¢ role DSR i wykorzystac jego potencjat w Krajo-
wym Systemie Elektroenergetycznym (KSE).

Kluczowe rekomendacje dotyczacych
zwiekszenia udzialu DSR w rynku
energii elektrycznej w Polsce

DSR moze odegra¢ w systemie elektroenergetycznym wazna
role, jednak dotychczas rozwdj tego rynku hamowaty bariery
regulacyjne. Ponizsze rekomendacje przedstawiaja najwazniej-
sze kroki, jakie nalezy podjac dla szerszego wykorzystania DSR
w Polsce.

1. Wzmocnienie mechanizmu interwencyjnego programéw
DSR. Dotychczas zakontraktowano 201 MW zasobéw DSR
w okresie zimowym i 185 MW w okresie letnim. W ostatnim
czasie (marzec 2017) zapowiedziano zakontraktowanie do
lata kolejnych gwarantowanych 500 MW, co znaczaco roz-
szerzy rynek DSR. Autorzy szacuja, ze rynek zarzadzania
popytem powinien dysponowac potencjatem przynajmniej
1200 MW mocy. Mechanizm interwencyjny programéw
DSR mozna wzmocni¢ takze poprzez obnizenie progu mi-
nimalnej oferty oraz wsparcie roli agregatoréw w obszarze
tego mechanizmu.

2. Umozliwienie uczestnictwa agregatorow w rynku bilansu-
jacym. Wedtug Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesy-
towej (IRIESP), uczestnikiem rynku bilansujacego moga by¢
odbiorcy konicowi energii elektrycznej, jednak nie dopusz-
czono udziatu agregatoréw, czyli podmiotéw posrednicza-
cych miedzy OSP a odbiorcami $wiadczacymi ustuge reduk-
cji popytu. Pozwolenie na to, by agregatorzy uczestniczyli
w rynku bilansujacym to istotny warunek, ktory umozliwitby
$Swiadczenie ustug DSR szerszej grupie mniejszych odbior-
cOw energii.

3. Usuniecie barier i wprowadzenie zachet do inwestycji
w DSR przez Operatoréw Sieci Dystrybucyjnej (OSD)
i OSP. Prawo energetyczne dopuszcza odzyskanie nakta-
déw inwestycyjnych poniesionych przez OSD i OSP w celu
zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcéw, jednak do-
tychczas jest to zapis martwy. Wazne jest usuniecie ryzyka,
ze OSD i OSP poniosg straty ze wzgledu na zmniejszenie
wolumenu sprzedazy. Bytoby to mozliwe dzieki wprowadze-
niu metody putapu przychodéw (ang. ,revenue cap regula-
tion”). Dalszym krokiem bytoby wprowadzenie do systemu
regulacji jakosciowej wskaznikow powigzanych z postepem
w obszarze DSR, co taczytoby sie z premiami za inwestycje
w mechanizmy strony popytowe;j.

4. Wprowadzenie taryf dynamicznych. Dla poprawy bezpie-
czenstwa systemu energetycznego istotne jest zaprojekto-
wanie taryf w taki sposéb, by motywowaty odbiorcéw do
zmian w poziomie zuzycia energii w zaleznosci od obcigze-
nia systemu. Stanie sie tak, gdy taryfy beda odzwierciedlac¢
ceny energii elektrycznej na rynku hurtowym. Rozwiaza-
niem jest wprowadzenie dynamicznych taryf detalicznych,
ktére umozliwiajg przeniesienie sygnatu cenowego z rynku
hurtowego na odbiorcéw koncowych.
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1. Wprowadzenie

Polski system energetyczny przechodzi transformacje. Rosnacy
udziat energii z niesterowalnych - czyli zaleznych od pogody -
zrodet OZE zmienia profil zuzycia energii w systemie. Wzra-
sta znaczenie zasobdw elastycznych, ktére moga korygowacd
wolumen produkcji energii w zaleznosci od zmieniajacych sie
warunkow atmosferycznych. Jednoczesnie pojawia sie i po-
woli rosnie zdolno$¢ konsumentéw do wychodzenia naprze-
ciw potrzebom systemu, ze wzgledu na coraz powszechniejsze
wykorzystanie technologii takich jak dwukierunkowe mierniki
energii elektrycznej (informacja, kontrola), panele fotowolta-
iczne (wytwarzanie), pojazdy elektryczne (magazynowanie). Na
przestrzeni ostatnich 10 lat Polska zwiekszyta o0 97% moce farm
wiatrowych'. W 2016 roku termin ,prosument” zostat wpro-
wadzony do Prawa energetycznego, co podkreslito znaczenie
definicji konsumenta-producenta w polskim systemie prawnym.
Rozwdj energetyki obywatelskiej odzwierciedla zmieniajacy sie
paradygmat rynku energetycznego.

Polski system elektroenergetyczny stoi przed szeregiem wy-
zwan. Coraz bardziej, szczegdélnie w czasie szczytéw letnich,
brakuje zasobéw odpowiedniej jakosci, czyli o wymaganym
poziomie niezawodnosci. Przewiduje sie, ze do konca przysztej
dekady z powodu wieku i wymogdw srodowiskowych wycofa-
ne zostanga jednostki wytwércze o tacznej mocy okoto 4,4 GW.2
Wozrost elastycznosci catego systemu energetycznego staje sie
zagadnieniem kluczowym z perspektywy doboru nowych jed-
nostek wytworczych wiaczanych do KSE oraz optymalizacji ich
parametréw operacyjnych.

* Urzad Regulacji Energetyki, Potencjat krajowy OZE w liczbach, https://www.ure.
gov.pl/pl/rynki-energii/energia-elektryczna/odnawialne-zrodla-ener/potencjal-
krajowy-oze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html [dostep: 07.03.2017].

2 ENTSO-E, Mid-term Adequacy Forecast, 2016 edition. https://www.entsoe.eu/
Documents/SDC%20documents/MAF/MAF_2016_FINAL_REPORT.pdf

Niniejsze opracowanie omawia role, jaka reakcja strony popy-
towej (DSR) moze odegra¢ w bilansowaniu polskiego systemu
elektroenergetycznego. Doswiadczenia Polski w wykorzystaniu
DSR s3 jak dotad niewielkie. Mechanizm ten jest wykorzysty-
wany tylko w sytuacjach krytycznego zagrozenia bezpieczen-
stwa dostaw. Wydany w ostatnim czasie projekt ustawy o rynku
mocy i postanowienie dotyczace mechanizmu interwencyjnych
programow redukcji zapotrzebowania zwiekszg mozliwosci roz-
woju DSR w Polsce. Zaprezentowany przez Komisje Europejska
w listopadzie 2016 r. Pakiet zimowy (Clean Energy for All Europe-
ans) zawiera szereg propozycji legislacyjnych, ktére powinny sie
przyczyni¢ do zwiekszenia roli DSR i wykorzystania go na rynku
energii.

Opracowanie podejmuje dyskusje pojecia ,odpowiedzi strony
popytowej”, rozpatrujac przy tym dotychczasowe doswiadcze-
nia krajowe oraz ramy prawne. Dalej omawia kwestie zarzadza-
nia popytem w kontekscie europejskim, czyli w ujeciu zapropo-
nowanym w Pakiecie Zimowym. Zwraca takze uwage na wartos¢
DSR jako mechanizmu pozwalajagcego na obnizenie kosztéw
energii dla konsumentéw oraz poprawe niezawodnosci systemu
elektroenergetycznego. Koncowa czesé raportu odnosi sie do
potencjatu zwiekszenia udziatu DSR w Polsce i przedstawia re-
komendacje pozwalajace na zrealizowanie tego celu.



Wprowadzenie / Definicje i pojecia

2. Definicje i pojecia

Rodzaje mechanizméw zarzadzania
strong popytowa

Odpowiedz strony popytowej jest najczesciej rozumiana jako
sterowanie obcigzeniem systemu energetycznego przez od-
biorcéw. Oznacza to obnizanie zuzycia w godzinach wysokich
cen energii, czyli w okresach gdy margines bezpieczenstwa sie
zmniejsza. Zwiekszanie zuzycia nastepuje za to w godzinach,
w ktoérych ceny energii s niskie. Warto jednak spojrze¢ na DSR
z szerszej perspektywy i rozpatrzy¢ peten zakres ustug syste-
mowych, jakie odbiorcy koricowi moga dostarczy¢ systemowi
energetycznemu. Ustugi moga by¢ swiadczone bezposrednio,
w wyniku bezposrednich bodzcow cenowych, lub poprzez ko-
mercyjnych posrednikow, zwanych agregatorami.

Istnieja dwa rodzaje zasobdw po stronie odbiorcéw koncowych:

Ustugi te obejmuja:

e trwate ograniczenie ilosci energii niezbednej do zaspoko-
jenia tych samych potrzeb - jako skutek polityki poprawy
efektywnosci energetycznej u odbiorcéw koncowych,

e dynamiczne zarzadzanie popytem (DSR) - zwiekszenie lub
zmniejszenie popytu badz przesuwanie obciazenia systemu
energetycznego w czasie,

e autogeneracje - wytwarzanie energii we wtasnym zakresie
(kazdy rodzaj generowania energii elektrycznej, ktéry po-
chodzi od konsumenta).

Dysponowalne

Niedysponowalne

Moga by¢ przywotywane przez operatora systemu energetycznego.

Nie moga by¢ przywotywane przez operatora systemu energetycznego.

Zasoby te moga konkurowac na rynkach hurtowych, w tym na rynku bi-
lansujacym, jak réwniez moga byc¢ kontraktowane jako ustugi systemo-
we. Przyktadem sa duzi odbiorcy komercyjni i przemystowi, ktérzy skta-
daja oferty na rynku dnia nastepnego i na rynku dnia biezacego. Z chwilg
przyjeciaich ofert, operator systemu ma prawo przywotac je do realizacji
przyjetego zobowiazania. Rozwdj inteligentnych sieci energetycznych
umozliwia réwniez agregacje w pakiety odpowiedzi mniejszych odbior-
cow koncowych, ktére takze moga by¢ oferowane na rynkach lub przy-

wotywane przez operatora systemu.

Niedysponowalnym zasobem strony popytowej jest np. poprawa efek-
tywnosci energetycznej, dzieki ktérej trwale zmniejsza sie obcigzenie
i pobor energii, rowniez i w godzinach szczytu®. Zasoby o ktérych mowa,
odpowiadaja na sygnaty cenowe takie jak taryfy wielostrefowe, taryfy
ze stawkami przewidzianymi na okresy krytycznego obciazenia, tary-
fy dynamiczne i programy behawioralne®. Jest coraz wiecej dowodéw
w Polsce i wielu innych rezimach regulacyjnych w Europie i USA, ktére
potwierdzaja, ze taryfy zmienne w czasie sq w stanie stymulowac reak-
cje popytu i prowadzi¢ do reduckji obciazeniea szczytowego i zwigkszac
konsumpcje w okresach niskich cen®.

 Yingqui Liu, Seasonal relationship of peak demand and energy impacts of energy efficiency measures—a review of evidence in the electric energy efficiency pro-

grammes, Energy Efficiency, 2016.

*Inne programy behawioralne skupiajace sie na nauce zachowan, jak ten wprowadzony przez OPower. https://opwer.com/oracle
° Faruqui A, Price-enabled demand response (prezentacja), The Brattle Group, 2014. http://www.brattle.com/system/publications/pdfs/000/005/048/original/Price-

Enabled_Demand_Response.pdf?1406065753
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Rys. 1 przedstawia poszczegdlne rodzaje ustug systemowych
oferowanych przez dysponowalne i niedysponowalne zasoby
DSR w zaleznosci od przedziatéw czasowych w jakich te ustugi
moga zosta¢ powowtane. Goérna linia przedstawia rynki i hory-
zonty planistyczne dla regulowanej infrastruktury sieciowej

Rys. 1 DSR w réznych przedziatach czasowych

(przesytowej i dystrybucyjnej). Dwa najnizsze wiersze zawieraja
rodzaje dysponowalnych oraz niedysponowalnych ustug, ktére
moga by¢ oferowane w ramach tych rynkéw. Natomiast klin po-
srodku odzwierciedla czas, w jakim poszczegdlne rynki i zasoby
dziataja, oraz wolumen energii.

Rynek Rynek mocy Rynek Rynek Rynek bilansujacy

Plany Rynek dnia poprzedniego dnia dnia Ustugi systemowe

inwestycyjne Plany inwestycyjne OSD i OSP nastepnego biezacego Rezerwy

Przedziaty Mt Dzien I.)z‘len Dostawa
czasowe nastepny biezacy

Dysponowalne

Mechanizmy mocowe

Sktadanie
ofert na RDN

Skfadanie
ofert na RDN

Bezposrednia
kontrola obcigzenia

Programy
Program . czasowej redukgji
Niedyspono-  efektywnodci System  Godzinoweceny  gpciazenia*
walne energetycznej wynagradzania  dnia nastepnego

* W przypadku niedysponowalnych oparte o dynamiczne ceny

Zrédto: opracowanie wtasne®

Energia jest kupowana i sprzedawana w réznym wyprzedze-
niem, siegajacym od kilku lat do kilku minut. Wiekszos¢ ener-
gii jest przedmiotem obrotu na rynkach terminowych - rocz-
nych, miesiecznych, dnia nastepnego - dlatego podstawa klina
umieszczona jest z lewej strony.

Kiedy docieramy do momentu dostawy energii, wykorzystywa-
ne zasoby stuza jedynie do korygowania chwilowej nieréwno-
wagi w systemie. Jednoczesnie cena za MWh energii wzrasta
i razem z nig na wartosci zyskuja zasoby zdolne do dostarczania
ustug energetycznych w danym momencie.

¢ Na podstawie U.S. Department of Energy, Benefits of demand response in elec-
tricity markets and recommendations for achieving them, 2006. http://energy.
gov/sites/prod/files/oeprod/DocumentsandMedia/DOE_Benefits_of Demand_
Response_in_Electricity_Markets_and_Recommendations_for_Achieving_Them_
Report_to_Congress.pdf

Jak widac z rysunku, dysponowalne zasoby DSR moga oferowac
ustugi we wszystkich przedziatach czasowych, od tych kon-
traktowanych z wyprzedzeniem wieloletnim, do minutowych,
w ciggu danego dnia. Jednak réwniez niedysponowalne DSR sa
zdolne do uczestnictwa w ustugach RDN - w wyniku bodzcow
cenowych wptywajach na reakcje behawioralne oraz w wyniku
dziatan agregatorow.



Krajowe do$wiadczenia w zarzadzaniu popytem

3. Krajowe doswiadczenia w zarza-

dzaniu popytem

Obecnie DSR odgrywa nieduzg role w polskim systemie elek-
troenergetycznym. Rys. 2 ilustruje potencjat zarzadzania strong
popytowa w Polsce, w zalezno$ci od stosownych ram czasowych
i dziatan rynkowych KSE.

Jak widaé, wiekszos¢ energii (186,7 TWh) jest kontraktowana
na rynkach terminowych. Znaczaca cze$¢ (23,7 TWh) pochodzi
zrynkow dnia nastepnego, a najmniejsza z dnia biezacego i ustug

Rys. 2 Mozliwosci wykorzystania DSR w Polsce

systemowych. Jak dotad kontraktowanie ustug DSR jest bar-
dzo ograniczone we wszystkich przedziatach czasowych. OSP
zakontraktowat 201 MW DSR w ramach tzw. interwencyjnej
redukcji zapotrzebowania. Jeden z koncowych odbiorcéw do-
starcza ustugi DSR w niewielkim stopniu na rynku bilansujacym
(niestety brakuje dostepu do informacji na temat wolumendw).

[P _‘ Rynek dnia Rezerwa
Rynek Rynek _rp_(?_c){) nastepnego |nes(’;yscgjna Rynek bilansujacy
Plany Rynek dnia poprzedniego Rynek dnia U ——
inwestycyjne biezacego %
U9 Plany inwestycyjne OSD i OSP el IPDSR
Rezerwy
Przedziaty e Dzien I;)z.len Dostawa
czasowe nastepny biezacy
1,37 TWh
(rynek bilansujacy)
18% szczytu miesiecznego
llos¢ (2014) 186,7 TWh 23,7 TWh 0,083 TWh (rezerwa operacyjna)
(rynek dnia poprzedniego) ’ ’
830 MW
(rezerwa strategiczna)
20 MW (DSR)

ST S et Gl BER s Bl Mozliwosci w ramach proponowanych mechanizméw
e _o-- - (IP-DSR i mocy)

* Inwestycyjne Programy DSR

7Zrédto: opracowanie wtasne

Obecnie w Polsce wyrdznia sie cztery gtéwne sposoby wykorzy-
stania DSR’. Warto jednak zauwazy¢, ze projektowana ustawa
o rynku mocy oraz zaproponowany przez Polskie Sieci Elektro-
energetyczne (PSE) mechanizm interwencyjnych programoéw
DSR, moga przyczynic sie do wzrostu wolumenu ustug DSR.

7 Na podstawie: Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesytowej Bilansowanie
systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi, Wersja 1.0 zatwierdzona
decyzja Prezesa URE nr DPK-4320-1(6)/2010/KS z dnia 23 lipca 2010 .
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1. DSR jako rezerwa interwencyjna OSP

Rezerwa interwencyjna stosowana jest w sytuacji kryzysowego obcigzenia systemu. Wczesniej OSP kontraktuje redukcje zapotrzebowania na moc
w drodze aukgji. Dotychczas OSP ogtosit siedem przetargédw na swiadczenie ustugi redukcji zapotrzebowania. Pozwolity one zakontraktowac ok.
200 MW na okres zimowy (pazdziernik-marzec) oraz 185 MW na okres letni (kwiecien-wrzesien). W maju 2016 roku PSE ogtosity kolejng aukcje,
zeby zwigkszy¢ te kwoty, co byto nastepstwem obaw wywotanych narastajacymi obciazeniami latem. Kontrakty zostaty zawarte z trzema duzymi
odbiorcami oraz jednym agregatorem [1]. PSE ogtosity aukcje na 500 MW DSR w obszarze nowego mechanizmu interwencyjnych programéw DSR

(IP-DSR) planowana na kwieciert 2017. Nowy mechanizm jest opisany w Zataczniku 1.

2. DSR na rynku bilansujacym

Wedtug IRIESP, uczestnikiem rynku bilansujacego moga byc¢ odbiorcy koncowi energii elektrycznej’. W czasie publikacji tego opracowania, tylko

jeden konsument uczestniczyt w rynku bilansujacym z mozliwoscia redukcji popytu®.

3. DSR w umowach z podmiotami odpowiedzialnymi za bilansowanie handlowe

DSR moze takze stuzy¢ potrzebom bilansowania handlowego. Podmioty odpowiedzialne za bilansowanie handlowe - na przyktad dostawcy energii
elektrycznej - majg obowiazek prowadzenia rozliczenia z PSE réznicy miedzy rzeczywista iloscig dostarczonej albo pobranej energii elektrycznej
a wielkoscig zawarta w umowach. Moze sie optacac zawrzec kontrakty na DSR, aby wyréwnac réznice miedzy zakontraktowang a rzeczywistg ilo-

$cig dostarczonej lub pobranej energii, o ile DSR jest tanszy od systemowej ceny zakupu.

Enspirion - agregator ustug DSR -dostarcza ustugi DSR w umowach dwustronnych spétce Energa. W 2014 r. Enspirion przeprowadzit pierwsza

redukcje wynoszaca 161,7 MW w pasmie czterogodzinnym na potrzeby bilansowania handlowego dla Energa Obrot*?.

4. DSR w wyniku inwestycji zwigkszajacych efektywnosc energetyczna

Prawo energetyczne dopuszcza odzyskanie naktadéw inwestycyjnych, ktére poniosto przedsigbiorstwo w celu zmniejszenia zuzycia paliw i energii
u odbiorcéw, stanowigcych ekonomiczne uzasadnienie uniknigcia budowy nowych Zrédet energii i sieci'2 Ten zapis uprawnia do odzyskania ponie-

sionych kosztéw inwestycyjnych poprzez taryfy gazowe, elektryczne i cieplne.

Jak dotad brakuje przyktadéw znaczacych dziatarn OSP lub OSD po stronie popytu, zmierzajacych do unikniecia lub przesuniecia w czasie bar-
dziej kosztownych inwestycji w infrastrukture sieciowa lub wytworcza. Jedynymi znanymi dziataniami sg inwestycje wynikajace z zapiséw Ustawy

o efektywnosci energetycznej.

Jako przyktad mozliwosci i korzysci wynikajacych z wykorzystania DSR przedstawiamy studium przypadku dziatan inwestycyjnych
OSD w Nowym Jorku.

ConEdison jest przedsiebiorstwem dystrybucji i obrotu energia. Obstuguje 3 miliony odbiorcéw w stanie oraz w miescie Nowy Jork. W 2014 roku
otrzymato zgode Regulatora na zainwestowanie 200 milionéw dolaréw w niekonwencjonalne rozwiazania w celu odsuniecia w czasie modernizacji
sieci dystrybucyjnej, szacowanej na 1,1 miliarda dolaréw. Program objat inwestycje w efektywnosc energetyczna u odbiorcéw, odpowiedz popytu

oraz rozproszone zrédta energii'®.

W wyniku wielu podobnych projektéw zmniejszono koszty przenoszone na odbiorcéw koricowych o okoto 75 milionéw dolaréw, dzieki oszczedno-

$ciom kapitatowym oraz wiekzej efektywnosci energetycznej“.

Powyzsze dziatania sg czescia szerszego procesu reform regulacyjnych, ktére tocza sie w Nowym Jorku w zwigzku z wzrostem poparcia dla zaso-

béw strony popytowej jako rezerwy systemowe;j*®.

& Prezentacja PSE, Mechanizm Interwencyjnych Programéw DSR (IP-DSR), 30.11.2016. http://www.pse.pl/index.php?dzid=14&did=3215

7 Instrukcja ruchui..., op. cit.

10 Prezentacja PSE, op. cit.

* Prezentacja PSE, op. cit.

2 Prawo Energetyczne, Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348, Artykut 45, paragraf 2.

13 State of New York Public Service Commission, Order Establishing Brooklyn/Queens Demand Management Program, 2014, Case 14-E-0302. http://documents.dps.
ny.gov/public/MatterManagement/CaseMaster.aspx?’MatterSeq=45800

4 Neme, C., and Grevatt, J, Energy Efficiency as a T&D Re-source, Northeast Energy Efficiency Partnerships, 2015. http://www.neep. org/file/2414/
download?token=bNV2vVea

15 New York State, Reforming the energy vision, http://www3.dps.ny.gov/W/PSCWeb.nsf/All/CC4F2EFA3A23551585257DEAO07DCFE2?0OpenDocument [dostep:
07.03.20171.



Krajowe do$wiadczenia w zarzadzaniu popytem

Istnieje szereg barier, ktore ograniczaja rozwoj DSR w Polsce. Ponizej przestawiono gtéwne ograniczenia wystepujace w trzech ob-
szarach jego wykorzystania. Nie zostaty przeanalizowane trudnosci zwigzane z dwustronnymi umowami, na temat ktérych informa-
cje nie sg publicznie dostepne.

Rys. 3 Bariery dla DSR w Polsce

DSR
w rezerwie
strategicznej

e Tylko bardzo duze ilosci DSR mogty by¢ zakontraktowane (moc minimalna
10MW).

o Agregatorzy nie maja mozliwosci uczestnictwa w rezerwie strategicznej, to jest,
w mechanizmie interwencyjnych programéw DSR.

e Agregatorzy nie moga uczestniczy¢ w rynku bilansujacym, co oznacza, ze tylko
bardzo duzi przemystowi i komercyjni odbiorcy maja taka mozliwosc.

Bariery
dla DSR
w Polsce

DSR
narynku
bilansujagcym

e Ceny na rynku bilansujacym nie s3 na tyle wysokie, zeby stymulowaé znaczaca
aktywnos$¢ odpowiedzi strony popytowej.

e Dzisiaj, motywacja przedsiebiorstw dystrybucyjnych polega na zwigkszaniu
wolumenu sprzedazy (wzrost korzysci finansowych dla przedsiebiorstwa), co
jest przeciwne idei DSR. Obecne regulacje nie motywuja firm dystrybucyjnych
do zmiany tych zachowan. Szeroko stosowanym rozwigzaniem w UE i w Stanach
Zjednoczonych jest tzw. metoda putapu przychodéw (ang. ,revenue cap regu-
lation”), czyli przeksztatcenie struktury przychodéw ustalanej przez regulatora
tak, aby wolumen sprzedazy nie odbiegat od okreslonego wczesniej wymaga-
nia dochodowego. Skutkiem tego jest ,neutralne” podejscie OSD do wolumenu
sprzedazy a co za tym idzie - do DSR.

DSR w planach

inwestycyjnych

OSD lub OSP

o Dalszym krokiem bytoby wprowadzenie do systemu regulacji jakosciowej wskaz-
nikdw powiazanych z postepem w obszarze DSR, co taczytoby sie z premiami za
inwestycje w zasoby strony popytowe;j.
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/.. Kontekst europejski

30 listopada 2016 r. Komisja Europejska opublikowata tzw. Pa-
kiet zimowy, czyli zbiér propozycji legislacyjnych pod wspding
nazwa ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow” (,Clean
Energy for All Europeans). Pakiet w istotnej czesci méwi o zmie-
niajacej sie roli konsumenta, efektywnosci energetycznej oraz
DSR.

Najwazniejsze zmiany odnoszace sie do reakcji strony popyto-
wej zawarte sg w nowelizacji dyrektywy i w rozporzadzeniu,
ktore dotyczy wewnetrznego rynku energii elektrycznej. Nowe
regulacje podkreslaja wage DSR jako zasobu do integracji zmien-
nych OZE w systemie energetycznym przy jak najnizszym kosz-

cie. Propozycje Komisji méwia réwniez o narzedziach niezbed-
nych do upodmiotowienia konsumenta na rynku energii i zmiany
jegoroli z biernego konsumenta na aktywnego uczestnika rynku.
Identyfikuja takze bariery utrudniajace rozwoj reakcji strony po-
pytowej, takie jak regulacje uniemozliwiajgce konkurencje DSR
ze strong wytwdrcza oraz zaktdcenia rynkowe ttumiace sygnaty
cenowe - zwtaszcza na rynkach krétkoterminowych.

W celu przezwyciezenia czesci tych barier dyrektywa i rozpo-
rzadzenie wprowadzaja szereg nowych zapiséw. Ponizej przed-
stawiono najwazniejsze z nich:

Nowe regulacje UE dot. DSR proponowane w ramach tzw. Pakietu Zimowego

Udziat w rynkach

Wymaog zapewnienia przez panstwa cztonkowskie dostepu i wspierania udziatu DSR we wszyst-
kich rynkach. Zachecanie regulatoréw krajowych do aktywizacji konsumentéw, w tym poprzez
DSR, na réwni z wytworcami (Dyrektywa®, Artykut 17)

Brak dyskryminacji

Wymog, by OSP i OSD traktowali w sposéb niedyskryminujacy dostawcéw DSR, w tym agregato-
réw, w trakcie pozyskiwania ustug systemowych (Dyrektywa, Artykut 17)

Taryfy dynamiczne

Konsument ma prawo do korzystania z taryf dynamicznych w zakresie dostaw energii elektrycznej
(Dyrektywa, Artykut 11)

Konsument i agregatorzy

Konsument ma prawo do zawarcia umowy z agregatorem bez koniecznosci uzyskania zgody do-

stawcy (Dyrektywa, Artykut 13)

Agregatorzy

Zakaz, z wyjatkiem szczegdlnych okolicznosci, wymogu ptacenia przez agregatoréw odszkodowan

dla wytwaércow lub dostawcéw (Dyrektywa, Artykut 17)

Brak limitéw cenowych

Zakaz wprowadzania limitéw cenowych na rynkach energetycznych, chyba Ze sg ustawione na po-
ziomie VOLL (ang. value of lost load) (Rozporzadzenie**, Artykut 9)

Harmonogram dziatan

Wymaog opracowywania przez panstwa cztonkowskie harmonogramu wprowadzania reform ryn-
kowych, ktére beda obejmowac usuniecie zaktécen regulacyjnych, wycene energii w okresie nie-
doboréw, rozwéj potaczen transgranicznych, magazynowanie, zasoby po stronie popytu i efektyw-

nosc energetyczna (Rozporzadzenie, Artykut 18)

* Projekt nowelizacji Dyrektywy dotyczqcej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej, COM(2016) 864 final.

** Projekt Rozporzqdzenia dotyczqcego wewnetrznego rynku energii elektrycznej, COM(2016) 861 final.

W kolejnych miesigcach beda trwaty negocjacje aktéw prawnych  stopniowo zwiekszac¢ i mozna sie spodziewadé, ze od 2020 r. nowe
w ramach Pakietu zimowego. Bez watpienia rola DSR bedzie sie  aspekty funkcjonowania DSR zaczng obowigzywac w Polsce.
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5. DSR jako wartoSciowy zaséb systemu

Doswiadczenia zwigzane z odpowiedzig popytu pokazuja, ze
jest to efektywny kosztowo i niezawodny zaséb systemu ener-
getycznego pod warunkiem, ze jest konsekwentnie stosowany.
DSR niesie ze soba nastepujace korzysci:

A. Obnizanie kosztow

DSR moze obnizy¢ koszt utrzymania stabilnych dostaw energii
do odbiorcéw. Doswiadczenie miedzynarodowe wskazuje, ze
DSR czesto sktada oferty po znacznie nizszych cenach niz trady-
cyjne zasoby, co oznacza, ze negawaty z DSR okazuja sie tafsze
od megawatéw wytworzonej energii. Konsumenci oszczedza-
ja na rachunkach ze wzgledu na wejscie tanszych zasobéw na
rynek energii (lub na rynek mocy), a takze ze wzgledu na efekt
wWypychania” bardziej kosztownych zasobéw z systemu, co ob-
niza krancowa cene, jaka jest ptacona wszystkim wytwdércom na
rynku'é. Przektada sie to na obnizenie ceny dla wszystkich od-
biorcéw energii a nie tylko dla tych, ktérzy sa wynagradzani za
przesuniecie swojego poboru w czasie.”

Chociaz Polska dopiero zdobywa doswiadczenie zwigzane z od-
powiedzig strony popytowej, a w szczegdlnosci z DSR na rynku
energii, dotychczasowa praktyka potwierdza, ze jest to mecha-
nizm optacalny. Ceny osiagniete w przetargu PSE na negawaty
w 2014 roku wyniosty od 950 zt/MWh do 1199 zt/MWh reduk-
cji. W tym samym roku cena na rynku spot przekroczyta 1000 zt/
MWh az szesnascie razy, a 1200 zt/MWh osiem razy, co poka-
zuje, ze cena za DSR byta konkurencyjna wobec ceny wytwor-
cow?®, W 2015 r. PSE podpisaty umowe na ustugi DSR z PKN
Orlen, oferujac cene 1450 zt/MWh za redukcje, czyli rowniez
ponizej maksymalnej ceny zakupu na rynku bilansujacym (1500
zt/MWh)®.

Cena ptacona za ustugi DSR polegajace na interwencyjnej re-
dukcji zapotrzebowania odbiorcéw na polecenie OSP $wiad-
czy o tym, ze odpowiedzZ strony popytowej moze konkurowac
z kosztami generacji. Nalezy jednak traktowac te wartosci jako
indykatywne i nie powinno sie ich wykorzystywaé¢ do oszaco-
wania kosztéw DSR w Polsce. Poszukujac odpowiedzi na temat
wyceny DSR warto oprzec sie na miedzynarodowych doswiad-
czeniach w tym obszarze. Wskazuja one, ze gdy rynki sa otwarte
na konkurencje z udziatem DSR, staja sie bardziej aktywne, co
w konsekwencji wymusza na rywalizujacych oferentach stosow-

16 Wykorzystanie efektywnosci energetycznej stymulowane zaréwno przez
program lub udziat w rynkach mocy ma podobny wptyw na ceny rozliczeniowe
poniewaz trwale zmniejsza szczytowe zapotrzebowanie w systemie energetyc-
znym.

7 FERC Order 745 ustanawia, ze kompensacja odpowiedzi popytu musi by¢ opar-
ta o cene rozliczeniowa w danym rynku energii. Wsrod innych ustalen FERC stwi-
erdzono, ze DR zapewnia korzysci netto dla wszystkich konsumetéw na ryku en-
ergii oprzez obnizanie ceny rozliczeniowej, gdy ceny sa powyzej pewnego progu.
8 Olkuski T. i in., Programy zarzadzania popytem odbiorcy energii elektrycznej,
Rynek energii, Nr 2(117), 2015.

17 PSE ogtosity kolejny przetarg na negawaty, 2015, http://biznesalert.pl/pse-
oglosily-kolejny-przetarg-na-negawaty/ [dostep: 07.03.2017].

ne korekty cenowe. Koszt zasobu bedzie zalezat od typu dostar-
czanej ustugi - mocy redukgji i dtugosci bloku redukcji - jak szyb-
ko musi odpowiedzie¢, a takze jak uzytkownicy koncowi zostang
pobudzeni.

Przyklad — Rynek PJM, USA

Udziat zasobéw DSR i efektywnosci energetycznej w amerykan-
skim rynku PJM wzrést znaczaco od czasu wprowadzenia rynku
mocy ,RPM” (tzw. Reliability Pricing Model) w latach 2007-2008
(rynki USA s3 opisane bardziej szczegétowo w zataczniku 3).

Tabela 1. przedstawia wielko$¢ oszczednosci wynikajacych
z udziatu DSR i efektywnosci energetycznej w 3 aukcjach rynku
mocy z dostawa ustug w latach 2015 - 2018. Do analizy wybra-
no stabilny okres, w ktérym nie wprowadzono istotnych zmian
regulacyjnych. Aukcje sa prowadzone trzy lata przed obowiaz-
kiem dostarczania mocy (na przyktad aukcja na obowigzek mocy
w roku 2015/16 sie odbyta w roku 2012).

Tabela 1 Oszczednosci wynikajgce z programé DSR i EE (efektywnosci ener-

getycznej)
Oszczednosci
taczne dochody odbiorcéw przy Redukcja
z aukgji zastosowaniu DSR/ kosztu dla
miliard $ (USD) EE, odbiorcow
miliard $ (USD)
2015/2016% $97 $13,7 59%
2016/2017% $5,5 $10,1 65%
2017/2018% $75 $9,35 55,4%
Komentarz:

Bez udziatu DSR i EE, catkowity koszt rynku mocy bytyby o 59%, 65%,
oraz 55,4% wyzszy (catkowity koszt bytby suma kolumny pierwszej
i drugiej). Wartosci przedstawiaja taczne dochody wszystkich zaso-
bow, ktére wygraty aukcje. Oszczednosci odbiorcéw wynikaja z ob-
nizenia ceny krancowej na aukgcji, co skutkuje nizszymi cenami ptaco-
nymi wszystkim zasobom. Konsumenci ptaciliby w kazdym przypadku
ponad dwa razy wiecej za utrzymanie standardu niezawodnosci, ktéry

zapewnia rynek mocy.

20 Monitoring Analytics, Analysis of the 2015/2016 RPM Base Residual Auction,
24.09.2013.
21 Monitoring Analytics, Analysis of the 2016/2017 RPM Base Residual Auction,
18.04.2014.
22 Monitoring Analytics, Analysis of the 2017/2018 RPM Base Residual Auction,
06.10.2014.

13
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Przykiad — Rynek ISO-NE, USA

Zasoby DSR przyczynity sie rowniez do ograniczenia kosztéw
ponoszonych przez odbiorcéw na rynku mocy w Nowej Anglii.
Rynek mocy dopuszcza udziat efektywnosci energetycznej
u odbiorcow koncowych, odpowiedz popytu oraz rozproszong
generacje. Na pierwszej aukcji na zapewnienie mocy w sezonie
2010/2011 (tzw. FCA 1), obnizenie ceny zamkniecia przyniosto
oszczednosci od 290 do 435 milionéw dolaréw dla odbiorcow
tylko na przestrzeni jednego roku. Obliczenia te sg oparte na
oczekiwanym wzroscie ceny zamkniecia dla aukcji mocowej,
gdyby oferty ze strony zasobéw strony popytowej na 2279 MW

Rys. 4 Udziat poszczegdlnych segmentéw rynku

nie zostaty ztozone. Oszczednosci wynikajace z uczestnictwa
zasobow strony popytowej w rynku mocy utrzymaty sie w ko-
lejnych latach. Przyniosty odbiorcom korzysci finansowe miedzy
173 a 345 milionéw dolaréw dla jednego sezonu 2015/2016
(tzn. dla okresu jednego roku) 2.

Rys. 4 przedstawia wartos¢ rynku mocy, rynku ustug systemo-
wych oraz rynku energii. Rynek mocy odpowiada srednio za 10-
25% kosztow wszystkich rynkow ogdtem.

Annual Value of Wholesale Electricity Markets
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B. Niezawodnos¢

Jedna z obaw zwigzanych z zarzadzaniem strong popytowa jest
to, Ze moze ona nie byc¢ tak niezawodna jak np. szczytowa elek-
trownia gazowa i dlatego nie mozna jej stosowac do bilansowa-
nia systemu. Dowody wskazuja jednak, ze przy odpowiedniej
organizacji odpowiedz popytu moze by¢ bardziej bezawaryjnym
zasobem niz wytwaorcy po stronie podazowej. Dalej przedsta-
wiamy wyniki dyspozycyjnosci mocy i DSR w Stanach Zjedno-
czoncych.

23 Cowart R., Neme Ch,, Energy Efficiency Participation in Electricity Capacity
Markets - the US Experience, 2014.

24 1SO-NE, Key Grid and Market Stats, Markets, https://www.iso-ne.com/about/
key-stats/markets#fcaresults [dostep: 7.3.2017].

$1.1
$1.3
1.1
$1.2 3
$9.1
$5.9
2011 2012 2013 2014 2015

‘ Energy Markets

Tabela 2 ilustruje efekty dziatania odpowiedzi popytu i wytwa-
rzania na rynku mocy w Nowej Anglii, dla poszczegdlnych stref
cenowych dla roku 2012. Zaréwno odpowiedZ popytu jak i in-
terwencyjne wytwarzanie energii w czasie rzeczywistym prze-
kroczyty zaktadany (80%) poziom dyspozycyjnosci, gdzie odpo-
wiedZ popytu uzyskata wynik 86%, a wytworcy 90%.



DSR jako warto$ciowy zaséb systemu

Tabela 2 Wyniki uzyskane przez zasoby mocowe, w tym DSR w Nowej Anglii

Nowa Anglia - wydajnos$¢ zasobéw mocowych
B iTred el egnas) Moce wytwércze(rea] time emergency
Strefa cenowa Rl
MW Wydajnos¢ MW Wydajnosé
Maine 278 100% 25 100%
New Hampshire 45 93% 33 98%
Vermont 88 100% 13 98%
Connecticut 261 72% 254 86%
Rhode Island 40 90% 56 88%
Potudniowo-wschodni Massachusetts 136 78% 37 86%
Zachodni/Centralny Massachusetts 132 97% 577 94%
Pétnocno-wschodni Massachusetts 198 80% 78 89%
New England ogétem 1124 86% 553 90%
Srednia wydajnos¢ wszystkich wytworcéw 94,5%
Zaktadany poziom wydajnosci wytwoércow 80% - przyjete podczas planowania

Zrédto?

Tabela 3ilustruje wyniki dziatania redukcji popytu na rynku mocy PJM. Poréwnuje ona wyniki dziatania zasobéw, ktére sg przywota-
ne przez operatora systemu w czasie krytycznego obciazenia oraz wyniki dziatania podczas obowigzkowych testéw. DSR uzyskiwat
dobre wyniki niezawodnosci we wszystkich latach, zaréwno w warunkach testowych, jak i w przypadku przywotania.

Tabela 3 Podsumowanie rocznych wynikéw dla zasobéw odpowiedzi popytu na PJM, jako % obowigzku mocowego 2%

Rok dostawy Wydajnos¢ rzeczywista Wydajnosé w testach
2009/2010 = 118%
2010/2011 100% 111%
2011/2012 91% 107%
2012/2013 104% 116%
2013/2014 94% 129%
2014/2015 - 144%
2015/2016 = 133%

Zrédto?

OdpowiedzZ popytu moze stanowié niezawodny zaséb na wielu rynkach energii i mocy, nalezy jednak podresli¢, ze kluczowe jest
odpowiednie zaprojektowanie catego mechanizmu?®, Poczatkowo programy DSR napotykaty na trudnosci zwiazane z wadliwa odpo-
wiedzig popytu. Problem ten zostat juz w duzej mierze rozwigzany dzieki stosowaniu bardziej zaawansowanych programéw DSR%.
Mozliwe jest miedzy innymi zapobieganie ryzyku poprzez bezposrednie sterowanie obcigzeniem, tworzenie wtasciwej struktury
zachet i kar oraz wieksze zréznicowanie wsrdd uczestnikdw odpowiedzi popytu.

2 Hurley D., iin., Demand Response as a Power System Resource, RAP, 2013. https://www.raponline.org/document/download/id/6597_

26 Obowiazek mocowy - zobowiazanie dostawcy mocy do pozostawania w gotowosci do dostarczania okreslonej mocy elektrycznej do krajowego systemu elektroener-
getycznego poprzez jednostke rynku mocy oraz do dostarczenia mocy elektrycznej do systemu w okresie zagrozenia. Projekt ustawy o rynku mocy z dnia 30.11.2016
r., Artykut 2, pkt 11.

27 PJM, Load Management Performance Report 2015/2016, 2016. http://www.pjm.com/~/media/markets-ops/dsr/2015-2016-dsr-activity-report-20151221.ashx.
26 Hurley D, iin., op. cit.

22 Hurley, D., iin., op. cit.
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6. Jaki jest potencjat odpowiedzi

popytu w Polsce?

Okreslenie potencjatu DSR nie jest tatwe, gdyz znaczna jego
czes¢ ujawnia sie dopiero wtedy, gdy usuniete zostang bariery
i rynki otwieraja sie na odpowiedz popytu. Wielkos¢ potencjatu
DSR zalezy od zatozen w zakresie kosztow, czasu dziatania i spo-
sobu uruchomienia. Do tej pory nie wykonano systematycznej
oceny potencjatu DSR dla catego rynku ani tez dla gtéwnych
segmentéw odbiorcow (przemystowego, komercyjnego oraz
gospodarstw domowych), ale nalezy przyjac, ze jest on znacznie
wiekszy, niz obecnie kontraktowany.

W 2015 roku szczyt zimowy osiagnat poziom 25 GW, natomiast
letni - 21,5 GW. OSP zakontraktowat ustugi redukcji popytu
o wolumenie stanowigcym mniej niz 1% zimowego i letniego
szczytu (ok. 200 MW na okres zimowy oraz 185 MW na okres
letni). Uwzgledniajac nawet niewielkie ilosci MW kontrakto-
wanych bezposrednio przez przedsiebiorstwa obrotu energia,
przecietny poziom i tak nie przekroczy 1% sezonowego szczytu,
co znaczaco odbiega od wielkosci spotykanych na innych ryn-
kach.

W praktyce pojecie potencjatu DSR obejmuje dwa obszary - po-
tencjat techniczny i ekonomiczny.

Potencjat techniczny odnosi sie do tej czesci zapotrzebowania
na energie, ktéra jest elastyczna, tzn. moze by¢ teoretycznie
zwiekszona lub zmniejszona w czasie.

Potencjat ekonomiczny odnosi sie do tej czesci potencjatu tech-
nicznego, ktora jest optacalna dla duzego odbiorcy lub agregato-
ra. Warto zauwazy¢, ze potencjat ekonomiczny zalezy od wielu
czynnikoéw (np. konkurencyjnosci rynku, wystepowania stref ce-
nowych). Obejmuje takze zewnetrzne korzysci, ktére nie s3 jed-
noznaczne dla inwestora (np. ograniczenie emisji, nizsze koszty
uzytkowania KSE). Nalezy rozwazy¢ sposoby uwzglednienia tych
pozytywnych efektéw zewnetrznych tak, aby wartos¢ ekono-
miczna DSR obejmowata dodatkowe korzysci.

Gils (2014) przedstawit najszersze oszacowanie zdolnosci od-
powiedzi popytu w Polsce. Przedmiotem jego analizy byt poten-
cjat techniczny odpowiedzi popytu w 28 krajach cztonkowskich
UE®. W badaniu tym zostata wykorzystana metoda ,top-down”
oszacowania potencjatu odpowiedzi popytu, poczawszy od roz-
dzielenia popytu na przemystowy, komercyjny i komunalny. Dla
kazdego z sektoréw okreslone zostaty zasoby koncowe, ktore
maja mozliwosci dostosowawcze, czy tez charakteryzuja sie ela-
stycznoscia (np. hutnictwo przemystowej stali elektrotechnicz-
nej, systemy grzewczo-klimatyzacyjne w budynkach itp.). Dla
kazdego z zasobow zostat oszacowany teoretyczny potencjat
techniczny. Ponizej przedstawiono wyniki dla trzech krajow -
Polski, Francji i Wielkiej Brytanii.

% Gils H. Ch., Assessment of the theoretical demand response potential in Eu-
rope, Energy, 67, Elsevier, 2014.

Tabela 4 Potencjat techniczny odpowiedzi popytu jako udziat DSR w obcigze-

niu szczytowym

Udziat DSR
Ko Potencjat DSR Szczytowe W szczytowym
raj (GW) zapotrzebowa- zapotrzebo-
nie (GW) waniu
(%)
Francja 11,6 102 11%
Polska 3,6 25 14%
Wielka 8,0 56 14%
Brytania
Zrédto®

Potencjat techniczny DSR w Polsce

Techniczny potencjat redukcji popytu w Polsce wynosi 14% obcigze-
nia szczytowego w zimie. Daje to ok. 3,6 GW, co w ujeciu procento-
wym jest szacunkiem bardzo zblizonym do szacunkéw dla Wielkiej
Brytanii i nieco wigkszym niz dla Francji (wg Gilsa, 2014).

Potencjat ekonomiczny DSR w Polsce

taczna wartos¢ potencjatu ekonomicznego ksztattuje sie na poziomie
co najmniej 1,2 GW, co stanowi ok. 5% obciazenia szczytowego oraz

1/3 potencjatu technicznego oszacowanego przez Gilsa.

Ponizsza tabela przedstawia wtasny szacunek ekonomicznego
potencjatu DSR, ktéry moze by¢ uruchomiony w wypadku kry-
tycznej sytuacji KSE, opracowany przez Regulatory Assistance
Project (RAP). Przyjeto zatozenie, ze potencjat w sektorze prze-
mystowym oraz komercyjnym zostanie uruchomiony dzieki de-
dykowanym programom DSR, natomiast potencjat w sektorze
gospodarstw domowych ujawni sie dzieki przebudowie systemu
taryfowego®2.

1 Obliczenia wtasne w oparciu o op. cit.

32 Bayer E., Raczka J., Transparentnosc i efektywnos¢ ekonomiczna rynku detalic-
znego w Polsce, RAP dla Forum Energii, 2016. http://www.forum-energii.eu/files/
file_add/file_add-46.pdf
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Tabela 5 Oszacowanie catkowitego krajowego potencjatu DSR (MW)

St e Potencjat dla poje-

Sektor dynczego zdarzenia Komentarz
w (MW) Y fMW)
Niemozliwe jest wykorzystanie tego potencjatu w catosci, poniewaz procesy tech-
P 2000 1000 nologiczne pozwalaja na redukowanie obcigzenia w réznym czasie. Do obliczen

zatozono, ze potowa potencjatu zakontraktowanego moze uczestniczy¢ w danej
redukcji na wezwanie OSP.

W przypadku obiektéw ustugowych potencjat jest zwigzany z systemami klimaty-
Ustugi®* 150 135 zacji i ogrzewania, co pozwala na przygotowanie sie do redukcji z wyprzedzeniem.
Przyjeto wskaznik 90% do oszacowania potencjatu dostepnego na wezwanie OSP.

Wartos¢ 100 MW latem mozna uzyskac dzieki modyfikacji taryfy G12 przenosza-
cej obszar niskich cen energii dla odbiorcéw na godziny poza obszarem wystepo-

100 (lato) wania szczytowego zapotrzebowania na moc.

Gospodarstwa 100
domowe3 . Wartos¢ 200 MW zima pojawi sie w konsekwencji wprowadzenia stref podwyz-
200 (zima) N A . A
szonych cen w catej grupie taryfowej G, w wybranych godzinach szczytowego
obcigzenia KSE i reakcji odbiorcéw energii prowadzacej do wzrostu efektywnosci
energetycznej®.
Razem 1235

Zrédto

Istnieje wiele przyktadéw potwierdzajacych rozwdj i coraz wigkszg aktywnos$¢ DSR wsrod krajow europejskich. Najbardziej inten-
sywny rozwdj odpowiedzi popytu obserwuje sie w sektorze przemystowym, gdzie zuzycie energii elektrycznej jest najwieksze.

Tabela 6 Wielkos¢ zakontraktowanego DSR w wybranych krajach UE

e e DSR zakontraktowany % zapotrzebowania

Kraj (2015) (MW) szczytowego (2015)
) 2015 2016
Francja 91 610 (luty) 1800 1689 1,96%
Hiszpania 38 666 (luty) 2000 2083 517%
Wiochy 59 353 (lipiec) 4061 4131 6,84%
Niemcy 84 000(grudzien) 894 860 1,06%
Stowenia 2000 (styczen) 20 21 1,00%
Polska 25101 (styczen) 210 (okreszimowy) 185 228 MW 0,8%
(okres letni)
Zrédta®”

3% Oszacowanie zostato przeprowadzone na podstawie danych Enspirion sp. z 0.0., agregatora ustug DSR w przemysle. Przedsiebiorstwo ocenia, ze obiekty przemystowe
moga dostarczy¢ 2000 MW, czyli rownowartosc¢ ok. 8% szczytu zimowego. Przy czym przedstawiciele Enspirion zaznaczaja, ze dostepnosc tych zasobow jest rozna w
roznych dniach, czy nawet godzinach, oraz ze nie jest mozliwe przywotanie w danej sytuacji catego tego zasobu (zob. R. Majewski i M. Bora (2015), Agregatorzy, nega-
waty, zarzadzanie popytem odbiorcow energii, referat wygtoszony na konferencji w Jachrance, 15.09.2015, http://docplayer.pl/10093163-Agrzegatorzy-negawaty-
zarzadzanie-popytem-odbiorcow-energii-maciej-bora-radoslaw-majewski-enspirion-sp-z-o-o.html).

%4 Potencjat dla sektora ustug zostat okreslony przez Virtual Power Plant sp. z 0.0. (VPP), agregatora aktywnego w segmencie komercyjnych budynkow w Polsce. Sza-
cunki VPP oparte sa na zatozeniach dotyczacych proporcji sterowalnego obciazenia w budynkach biurowych, centrach handlowych oraz obiektach sportowych. VPP
ocenia, ze potencjat redukcji w tych obiektach wynosi od 25% (dla centréw handlowych i obiektéw sportowych) do 33% (dla budynkow biurowych). VPP odnosi te
wskazniki do liczby nowoczesnych obiektow (1550) i konkluduje, ze potencjat redukcji obciazenia w szczycie w tej grupie budynkdw wynosi w przyblizeniu 157 MW
(zob. G. Nowaczewski (2016), Negawaty po polsku. Wiesci z wirtualnej elektrowni, 04.02.2016, http://biznesalert.pl/nowaczewski-negawaty-po-polsku-wiesci-z-wir-
tualnej-elektrowni/).

% Bayer E., Raczka J,, Transparentnosc..., op. cit.
% Opracowanie wtasne.

37 SEDC, Mapping Demand Response in Europe Today, 2015, http://www.smartenergydemand.eu/wp-content/uploads/2015/09/Mapping-Demand-Response-in-Eu-
rope-Today-2015.pdf Komisja Europejska, Impact Assesment, 2016, http://www.changepartnership.org/wp-content/uploads/2016/09/230916_EPU_Market-Design-
Impact-assessment.pdf Agencija za energijo, https://www.agen-rs.si/
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7. Podsumowanie

Sprostanie wyzwaniom, przed ktérymi stoi polski system ener-
getyczny, wymaga uruchomienia zasobdw, ktore zwieksza jego
niezawodnos$¢, poprawia elastycznosé, poszerza i zdywersyfiku-
ja pule zasobéw energetycznych, organicza emisje zanieczysz-
czen. DSR nalezy rozumiec i klasyfikowac jako zasob energe-
tyczny wpisujacy sie w te cele. Dodatkowo, jego potencjat mozna
uruchomic w krotkim czasie, jest efektywny kosztowo, charak-
teryzuje sie duza wydajnoscia i niezawodnoscia. Obecna rola
DSR w Polsce jest niewielka w poréwnaniu z zidentyfikowanym
przez autoréw potencjatem jego wykorzystania. Zaproponowa-
ny mechanizm rynku mocy oraz ogtoszone przez PSE postepo-
wania na $wiadczenie ustug DSR zwiekszaja mozliwos$¢ rozwoju
tego zasobu. Przedstawione rekomendacje maja na celu usunie-
cie istotnych barier utrudniajacych jego intensyfikacje i umozli-
wienie aktywnej roli w polityce energetycznej.

Zalagcznik 1. Mechanizm
Interwencyjnych Programéw DSR
(IP-DSR)

Zatacznik podsumowuje strukture Mechanizmu Interwencyj-
nych Programoéw DSR w oparciu o zasady zawarte w prezentacji
PSE Operatora przedstawionej 30.11.2016 r. oraz 16.03.2017 r.
Uwzglednia ogdlng strukture mechanizmu oraz spotrzezenia
autorow.

Rynek:

e rezerwa awaryjna KSE, przywotywana w ciagu kilkunastu
godzin, jesli poziom rezerw wtérnych spadnie, lub ma spasé
ponizej przyjetego standardu,

e podstawowy operatorski Srodek zaradczy bilansowania
KSE, zaliczany do tej samej kategorii co ustuga interwencyj-
nej rezerwy zimnej,

e mechanizm dedykowany dla strony popytowej.
Programy:

e gwarantowany - ustugodawca musi odpowiedzie¢ na we-
zwanie OSP (wolumen 500MW),

e biezacy - ustugodawca moze odpowiedzie¢ na wezwanie
OSP (wolumen uzalezniony od podazy).

Uczestnicy:
e odbiorcy koricowi na srednim i wysokim napieciu,

e agregatorzy.

Wymagania:

e wolumen redukcji oferowany przez poszczegdlnych uczest-
nikéw musi zawierac sie w przedziale od 10 do 100 MW,

e czas aktywizacji ustugi nie krétszy niz 10-12 godzin (wezwa-
nie na dzien nastepny jest przekazywane do godz. 19.00),

e komunikacja przy uzyciu dedykowanego kanatu informa-
tycznego, reczna aktywizacja ustugi,

e wykorzystanie w okresach krytycznego obcigzenia KSE, nie
czesciej niz kilka razy w roku.

Pomiar i weryfikacja:

e obiekt musi by¢ wyposazony w urzadzenia do zdalnego od-
czytu (kryterium dostepu),

e  OSP przedstawi kilka metod obliczania wielkosci redukgji,

e dla danego obiektu zostanie dobrana najdoktadniejsza me-
toda pomiaru redukcji przy wykorzystaniu obiektywnych
kryteriéw statystycznych.

Rozliczenia:

e wprogramie gwarantowanym - wynagrodzenie i kary za go-
towos¢ oraz $wiadczenie ustugi,

e w programie biezagcym - wynagrodzenie i kary za Swiadcze-
nie ustugi.

Sposéb kontraktowania:

e przetargzgodny z Prawem zamoéwien publicznych,
e strongzamawiajaca jest OSP,

e umowa na 1rok (w przysztosci na krétsze okresy).
Harmonogram:

e pierwsze kontrakty zostang podpisane do konca czerwca
2017 roku,

e przewidywana kontynuacja w kolejnych latach, zwiekszenie
czestotliwosci przetargéw, rozszerzenie sposobu wykorzy-
stania zasobu o inne ustugi systemowe.

Zrédto finansowania:

e optata jakosciowa pobierana przez OSD i OSP, liczona
w PLN/kWh,

e naliczanaw zaleznosci od wolumenu energii pobranej przez
danego odbiorce.

Komentarze:

e program nakierowany na bardzo duzych odbiorcéw, gtéw-
nie przemystowych, brak mozliwosci wykorzystania atrak-
cyjnego potencjatu w ustugach w obiektach przytaczonych
w w taryfie na niskim napieciu (min. jeden PPE musi by¢ pod-
taczony do sieci powyzej 1 kV,



e program gwarantowany jest atrakcyjny dla odbiorcow dys-
ponujacych wtasnymi zrédtami energii,

e program biezacy jest atrakcyjny dla odbiorcow mogacych
zarzadzac obciazeniem poprzez korygowanie grafikow pro-
dukgji,

e taczny wolumen uzyskany przez OSP w obu programach
moze by¢ bardzo uzyteczny w przypadkach krytycznego ob-
cigzenia KSE,

e wysoki prég wejscia zmniejsza konkurencje po stronie ofe-
rentow, co moze sie przetozy¢ na relatywnie wysoka cene za
gotowosc, a tez ograniczy wolumen ofert - przysztosci prog
10 MW powinien by¢ obnizony.

Zalacznik 2. DSR w rynku mocy

Zatacznik podsumowuje role DSR w oparciu o projekt ustawy
o rynku mocy w wersji z 30.11. 2016 r. Omawia gtéwne obszary
uczestnictwa oraz wymagania dotyczace DSR. Przedstawia naj-
wazniejsze spostrzezenia autoréw.

Rynek:

e rynek mocy, ktérego celem jest zapewnienie ciggtosci pracy
KSE,

e mechanizm, w ktérym moga uczestniczy¢ zasoby strony po-
dazowej i strony popytowe;j.

Program:

e S$wiadczenie ustugi dostepnosci mocy na wezwanie OSP.
Uczestnicy:

e odbiorcy koncowi na $rednim, wysokim i niskim napieciu,
e agregatorzy.

Wymagania:

e wolumen oferowany przez poszczegdélnych uczestnikow
musi zawierac sie w przedziale od 2 do 50 MW,

e czas aktywizacji ustugi to kilka/kilkanascie godzin (nie jest
to jeszcze zdefiniowane),

e komunikacja przy uzyciu dedykowanego kanatu informa-
tycznego, reczna aktywizacja ustugi,

e wykorzystanie w okresach krytycznego obcigzenia KSE, nie
czesciej niz pare razy w roku.

Pomiar i weryfikacja:
e obiekt musi by¢ wyposazony w zdalny odczyt,

e metody pomiaru i weryfikacji nie zostaty jeszcze przedsta-
wione.

Podsumowanie

Rozliczenia:

e wynagrodzeniaikary.
Sposoéb kontraktowania:

e aukcja ogtaszana przez OSP,
e strongzamawiajaca jest OSP,

e kontrakt na 1 rok w przypadku wygrania aukcji n-2; kontrakt
na 1 kwartat w przypadku wygrania aukcji n-1,

e kontraktowanie w formie elektronicznej.
Harmonogram:

e pierwsza aukcja n-4 ma byc¢ ogtoszona w 2018 roku.
Finansowanie:

e nowa optata za moc pobierana od odbiorcéw za posrednic-
twem OSD i OSP.

o W przypadku przedsiebiorstw i ustug - optata bedzie nali-
czana w zaleznosci od rzeczywistego zuzycia energii w go-
dzinach wystepowania szczytowego obcigzenia KSE. Optaty
okreslone w PLN/kWh.

e W przypadku gospodarstw domowych - optata naliczana
w zaleznosci od mocy umownej. Optaty wyrazone w PLN/
kW.

Komentarze:

e program nakierowany na duzych odbiorcow w przemysle
i ustugach,

e jest atrakcyjny zaréwno dla odbiorcéw dysponujacych wta-
snymi zrédtami energii, jak i odbiorcéw, ktérzy moga stero-
wac obcigzeniem,

e DSR-owi trudno bedzie uczestniczyé w aukcji n-4, poniewaz
okres $wiadczenia ustugi jest bardzo odlegty od momentu
jej zakontraktowania; stawia to zasoby strony popytowej
W gorszej pozycji niz zasoby strony podazowej, bo na aukgji
n-1s3 oferowane kontrakty kwartalne, gdzie tez najprawdo-
podobniej beda nizsze ceny,

o mozliwos¢ obrotu na rynku wtérnym w granulacji do 1kW
tagodzi skutki relatywnie wysokiego progu wejscia na rynek
(2Mw),

e naliczanie optaty dla odbiorcéw w powiazaniu z rzeczywi-
stym obcigzeniem w godzinach typowych dla szczytu KSE
jest dodatkowym, waznym bodzcem zachecajacym do prze-
suniecia zuzycia na inne godziny doby,

e brak mozliwosci oferowania poprawy efektywnosci energe-
tycznej jako zasobu DSR.
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Zalacznik 3. Reakcja strony
popytowej w USA

USA maja jedna z najdtuzej trwajacych praktyk w zakresie od-
powiedzi strony popytowej na rynkach energii. Na terenie USA
i Kanady funkcjonuje szereg hurtowych rynkéw energii elek-
trycznej. Sq one zarzadzane przez regionalnych operatoréw sys-
temdw przesytowych, co jest pokazane na Rys. 5%. W USA ob-
szary sterowane przez regionalnych operatoréw stanowia okoto
dwach trzecich popytu na energie elektryczna w catym kraju.

Rys. 5 Regionalni operatorzy systeméw przesytowych w USA i Kanadzie

Alberta
Electric

System
Operator

I

New England

New York ISO
California PIM
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Zrédto: ISO/RTO Council http://www.isorto.org/about/default

W latach 90-tych wiele stanéw dokonato transformacji sektora,
wprowadzajac konkurencje na rynku hurtowym energii elek-
trycznej. W nastepstwie tego procesu zaczety sie kurczy¢ pro-
gramy zarzadzania popytem, ktére byty wczesniej realizowane
przez pionowo zintegrowane przedsiebiorstwa. Powodem tego
byty narastajace bariery ograniczajace udziat DSR w konkuren-
cyjnych rynkach hurtowych. Réwnolegle jednak wzrastata swia-
domos¢ wagi zasobow strony popytowej (odpowiedzi popytu
i poprawy efektywnosci energetycznej u odbiorcow koncowych)
w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego. W konsekwencji
na przestrzeni ostatnich dwodch dekad decyzje stanowe, regio-
nalne i ogdlnokrajowe wspieraja swobode konkurencji pomie-
dzy zasobami odpowiedzi strony popytowe]j a podazowej.

Dzisiaj odpowiedzZ popytu odgrywa wazng role jako zaséb wy-
korzystywany do pokrycia obcigzenia szczytowego oraz nabie-
ra coraz wiekszego znaczenia w obszarze ustug systemowych.
Zasoby strony popytowej uczestnicza w rynkach mocy (tam,
gdzie one istniejg), rynkach energii oraz rynkach ustug syste-
mowych. Rys. 6 pokazuje potencjat DSR wyrazony jako procent
obcigzenia szczytowego w szeregu takich programéw. Potencjat
reprezentuje catkowity wolumen zasobéw odpowiedzi popytu
zakontraktowany w programie DSR. Stanowi on od 10,2% za-
potrzebowania szczytowego w ISO-NE (Independent System

% Regionalni operatorzy systemu sa odpowiedzialni za przewidywanie
i zarzadzanie siecia wysokiego napiecia systemu elektroenergetycznego,
koordynacje produkcji elektrycznosci i prowadzenie dtugoterminowego pla-
nowania regionalnego. Hurley, D., iin., op. cit

Operator for New England) do 3,2% w ERCOT (Electric Reliabil-
ity Council of Texas). Programy odpowiedzi popytu przecietnie
stanowity 6,5% zapotrzebowania w 2015. Warto odnotowad, ze
wiekszos$¢ dziatalnosci w obszarze DSR jest kontraktowane na
amerykanskich rynkach mocy. Przychody z energii i ustug syste-
mowych s3g znacznie nizsze.

Ryc. 6 Odpowiedz popytu jako zaséb wykorzystywany do pokrycia zapotrze-
bowania szczytowego - doswiadczenia USA
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Zrédto®

Pomimo rosnacej roli odpowiedzi popytu na rynkach energii
(dnia nastepnego i dnia biezacego), jej udziat jest na nich znacz-
nie mniejszy niz na rynkach mocy. Jest to w duzej mierze spowo-
dowane powolnym wdrazaniem Rozporzadzenia 745 FERC, kto-
re nakazuje, zeby ptatnosci za odpowiedz popytu byty okreslone
na poziomie petnej ceny za energie. Uczestnictwo odpowiedzi
popytu w rynkach energii i ustug systemowych jest dodatkowo
ograniczone tym, ze rynkowe ceny energii nie w petni odzwier-
ciedlaja relatywna rzadkos¢ zasobdw, a co za tym idzie nie w pet-
ni pokazujg wartos¢, jaka odpowiedz popytu wnosi w sytuacjach
krytycznego obcigzenia systemu?.

Warto zauwazyc, ze w stanie Teksas, gdzie uczyniono najwiek-
szy postep w odzwierciedlaniu petnego kosztu niedoboru na
rynkach energii i rynku bilansujacym, odpowiedz popytu dostar-
cza ponad 50% ustug na potrzeby rezerwy pierwotnej i wtérnej
w systemie?t,

Odpowiedz popytu byta réwniez wykorzystywana jako nieza-
wodny zaséb na innych rynkach energii w USA, czy to w ramach
mechanizmoéw zapewniania mocy, czy tez w innych programach.
Obejmuje to Installed Capacity Market w Nowym Jorku, trzy
programy odpowiedzi popytu zarzadzane przez Operatora Sys-
temu Midwest i programy zarzadzane przez przedsiebiorstwa
dystrybucyjne w Kalifornii. Programy te sa dyskutowane szcze-
gotowo w opracowaniu RAP ,Demand Response as a Power Sys-
tem Resource”#2,

% FERC, Demand response & advanced metering, 2015. http://www.ferc.gov/
legal/staff-reports/2015/demand-response.pdf

4 Hogan M., Hitting the Mark on the Missing Money, RAP, 2016.

4“1ERCOT, 2015 Annual Report of Demand Response In the ERCOT Region, 2016
"ttp://mis.ercot.com/misapp/GetReports.do?reportTypeld=13244&
reportTitle=Annual%20Report%200n%20ERCOT%20Demand%20
Response&showHTMLView=8&mimicKey

42 Hurley, D.,iin., op. cit.



Zalycznik 4. Odpowiedz strony
popytowej w Wielkiej Brytanii

Istnieje wiele sposobdw na uczestnictwo DSR w rynkach energii,
mocy oraz ustug systemowych w Wielkiej Brytanii.

Rynek energii

Odpowiedz strony popytowej mozna licytowac na aukcjach dnia
nastepnego, biezacego oraz mechanizmu bilansowania w taki
sam sposdb, jak odbywa sie to w przypadku zasobéw wytwor-
czych. Jednakze, obecnie nie odnotowuje sie duzego udziatu
DSR w rynkach energii.

Rynki ustug systemowych

DSR moze i uczestniczy w licznych rynkach ustug systemowych.
Obejmuje to ustugi takie jak krétkoterminowa rezerwa opera-
cyjna, ktoéra jest skierowana do autoproducentéw energii, jak
i narzedzia regulacji czestotliwosci takie jak ,Firm Frequency
Response” (FFR), otwarte do zasobdw po stronie podazy oraz
popytu. Obecnie National Grid planuje rozwdéj zaangazowania
DSR w bardzo szybko uruchamianych ustugach systemowych.

Redukcja optat za przesyt i dystrybucyje

DSR i rozproszone zrédta energii moga by¢ kontraktowane
w celu redukcji optat sieciowych ponoszonych przez dostawcow.
Ptatnosci uiszczane przez dostawcéw energii za ustugi przesyto-
we beda zaleze¢ od zapotrzebowania przyjetego w ciagu trzech
godzin najwyzszej konsumpcji w systemie elektroenergetycz-
nym zima (tzw. optata ,triad”). Umowy pomiedzy dostawcami
energii a DSR i operatorami Zrédet rozproszonych sg sporza-
dzane po to, aby zminimalizowac zapotrzebowanie w ciggu tego
czasu i w konsekwencji obnizy¢ optate ,triad”. Optaty dystrybu-
cyjne s ustalane w inny sposéb, jednak dostawcy nadal beda
podpisywacé umowy dotyczace DSR i rozproszonych Zrédet wy-
twarzania, aby obnizy¢ popyt. Szacuje sie, Zze obecnie 2-3 GW

Podsumowanie

mocy z DSR i rozproszonych Zréodet uczestniczy w obnizaniu
kosztow optat sieciowych.

Rynek mocy

Na rynku mocy ogtaszane sg dwa przetargi t-1it-4 w ciggu roku.
DSR moze uczestniczy¢ w jednym lub drugim przetargu, jednak
zapewnienie odpowiedzi popytu z czteroletnim wyprzedzeniem
bez optaty z géry stanowi duze wyzwanie dla dostawcéw tych
ustug. Oczekuje sie, ze dostawcy DSR bedg chetniej uczestni-
czy¢w aukcjach t-1, ktére odbywaja sie rok przed dostawa i maja
na celu zapewnienie 5% catkowitej wymaganej mocy. DSR moze
takze bra¢ udziat w dwéch aukcjach przejsciowych zaprojekto-
wanych do wprowadzenia dodatkowych mocy.

Chociaz oczekiwana jest wieksza aktywnos¢ dostawcow DSR
na aukcjach typu t-1, wstepne wyniki z t-4, ktéra odbyta sie 8
grudnia 2016 r. wskazuja, ze z tacznej mocy umownej 55,2 GW
z dostawa w okresie 2020/2021 tylko 44 MW DSR zostaty za-
kontraktowane. Lepsze wyniki odnotowano w zakresie nowego,
,hieudowodnionego” (ang. unproven) DSR, gdzie zakontrakto-
wano 1366 MW43, Natomiast 387 MW nowego DSR nie zawar-
to umowy mocowej ze wzgledu na zaoferowanie w aukcji zbyt
wysokiej ceny.

Rezerwa bilansujaca DSR

National Grid wprowadzit ustuge rezerwy bilansujacej dla DSR
(i gotowosci wytworczej) oraz zapasowej rezerwy bilansujacej
dla generacji do pokrycia zapotrzebowania przed uruchomie-
niem rynku mocy w okresie 2018/2019. Kazdy z tych mecha-
nizmdéw stanowi element rezerwy strategicznej, aktywowanej
tylko wtedy, gdy grozi niedobdr mocy. Zimg 2015/16 r., zakon-
traktowano 106 MW DSR oraz 340 MW rezerwy wytworczej
(ang. standby generation). Zimg 2016/17 bez wyjasnienia, nie
zostat przeprowadzony przetarg w zakresie rezerwy bilansuja-
cej, pomimo skutecznosci tego mechanizmu w poprzednim roku.

4 Udowodniony DSR to zasoby DSR dziatajace juz w obszarze innego mecha-
nizmu, a nieudowodniony DSR to nowe zasoby ktore nie uczestniczyty w zadnym
z mechanizmow. National Grid, Capacity Marekt Prequalification, Guidance doc-
ument for Capacity Market participants, 08 August 2016. https:/www.emrde-
liverybody.com/Capacity%20Markets%20Document%20Library/Capacity%20
Market%20Prequal%20Guide%202016%20v2.pdf
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