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Wstep

Polska energetyke i przemyst czekajg gwattowne zmiany. W ciggu najblizszych dekad wegiel w miksie energetycznym
coraz szybciej bedzie ustepowac pola zrédtom odnawialnym, a procesy przemystowe bedg elektryfikowane. Wielkim
wyzwaniem w tym kontekscie jest to, jak przeprowadzic te procesy w sposdb zapewniajacy nieprzerwane dostawy
energii - niezaleznie od pogody, a takze od polityki wielkich mocarstw i dostawcéw paliw.

Mimo rosnacej roli magazynow energii paliwo gazowe pozostanie jeszcze przez wiele lat nieodtagcznym instrumentem
zapewniania bezpieczenstwa naszego systemu energetycznego. Jednoczesnie uzaleznienie od importu gazu ziemnego
- zwtaszcza przez coraz bardziej niebezpieczny Battyk - wystawia nasze bezpieczeristwo energetyczne na wptyw

zewnetrznych graczy.

Biometan staje sie w tym kontekscie nieodzownym elementem dywersyfikacji tego ryzyka. Dzieki madrej polityce
panstwaw tym obszarze juzw 2040 . ok. 17% krajowego zapotrzebowania na paliwo gazowe moze byc¢ zaspokojone

przez bezemisyjny biometan polskiego pochodzenia.

Najblizsze kilkanascie lat mozemy wykorzystaé na wsparcie krajowych producentéw biometanu oraz rolnikéw,
wzmacniajac dzieki temu nasze bezpieczenstwo energetyczne. Alternatywa jest wspieranie zagranicznych

producentéw gazu kopalnego.

W niniejszym raporcie analizujemy znaczenie krajowej produkcji biometanu dla bezpieczenstwa Polski, proponujac
innowacyjna analize makroekonomiczna znaczenia tego sektora. Proponujemy tez konkretne rozwiazania dla
osiggniecia celu, jakim jest produkcja ok. 3 mld m® biometanu do 2040 r. - zgodnie ze scenariuszem WAM aKPEiK
zgrudnia 2025r.

Zachecam do lektury i dyskusji.
dr Joanna Pandera
Prezeska Forum Energii
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Molekuly niezaleznosci. Szanse zwigzane z wykorzystaniem polskiego potencjalu biometanu

1. Glowne wnioski

e Polska ma potencjat ekonomiczny produkcji biometanu siegajacy ponad 3 mld mé. Krajowy biometan
w perspektywie do 2030 r. mégtby zaspokoic ok. 4%, aw 2040 r. niemal 17% polskiego zapotrzebowania
na paliwo gazowe.

® Aby osiagnac ten putap, niezbedne jest uproszczenie procedur uzyskiwania pozwolen administracyjnych
i wdrozenie stabilnego systemu wsparcia krajowej produkcji.

® W perspektywie co najmniej dekady produkcja biometanu najprawdopodobniej nie bedzie optacalna
poza systemem wsparcia. Wskazuja na to prognozowane niskie ceny gazu ziemnego na rynku globalnym
oraz wysokie koszty substratu w Polsce. W rezultacie nalezy oczekiwaé, ze w tym okresie koszt produkcji
biometanu w Polsce bedzie przekraczat cene gazu ziemnego, nawet po uwzglednieniu wysokiej $ciezki
cenowej uprawnien do emisji (ETS).

e Osiagniecie optacalnosci ekonomicznej mozliwe jest w dtuzszej perspektywie, jednak warunkiem
koniecznym jest rozwiniecie branzy lub wykreowanie popytu poprzez wprowadzenie wymogdéw dotyczacych
minimalnego udziatu biometanu w sieci gazowej lub jako paliwa w cieptownictwie systemowym.

® Znaczenie krajowej produkcji biometanu wykracza poza kwestie ekonomiczne. Mimo ceny wyzszej niz cena
gazu ziemnego koszty poniesione na produkcje biometanu pozostaja w wiekszosci w krajowej gospodarce,
zasilajgc sektor rolny oraz samorzady. Dzieki rozwojowi krajowej branzy biometanu w latach 2025-2040
w krajowej gospodarce moze pozosta¢ nawet 30 mld zt, ktére alternatywnie bytyby wydane na import
gazu ziemnego.

® Wykorzystanie biometanu przyczyni sie do wzmocnienia odpornosci Polski na zewnetrzne szoki cenowe
na rynku gazu ziemnego, jak miato to miejsce np. w latach 2021-2023.

® Rozproszony charakter produkcji biometanu daje mu przewage w zakresie bezpieczenstwa nad
importowanym gazem ziemnym, ktérego dostawy sg bardziej podatne na zaktécenia.

® Import biometanu, cho¢ moze by¢ atrakcyjniejszy cenowo od krajowej produkcji, nie przektada sie
na utrzymanie kapitatu w krajowej gospodarce - rolnictwie i gminach - a jednoczesnie stanowic bedzie
konkurencje dla polskich producentéw. Z kolei wsparcie krajowej produkcji przeznaczonej na eksport
pozbawi Polske potencjatu dekarbonizacyjnego, utrzymujac obcigzenie finansowe dla odbiorcéw.
Z tego wzgledu systemy wsparcia powinny by¢ przeznaczone wytacznie dla biometanu produkowanego
i wykorzystywanego w Polsce.

® Biometanmoze by¢instrumentemdekarbonizacji sektoréw, ktérych elektryfikacjajest trudnalub niemozliwa
(np. cieptownictwo systemowe i szczytowe elektrownie). Dzieki wykorzystaniu biometanu zamiast gazu
ziemnego do 2040 r. Polska moze unikna¢ w latach 2025-2040 emisji tacznie ok. 50 min ton CO,, co
zredukowatoby zapotrzebowanie na umorzenie uprawnien do emisji o wartosci 30-42 mld zt.

® Mimo ujecia biometanu w szeregu dokumentéw strategicznych wcigz brakuje krajowego dokumentu
precyzyjnie okreslajacego kierunek rozwoju branzy oraz preferowane wykorzystanie tego paliwa.
Opublikowany z koricem 2025 r. projekt Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu (aKPEiK)! jest
krokiem w dobrg strone, wskazujac na wykorzystanie biometanu gtéwnie w elektrowniach szczytowych
i elektrocieptowniach. Wskazane jest utrzymanie spdjnych rekomendacji réwniez w projekcie?
zaktualizowanej Polityki energetycznej Polski do 2050 roku (PEP2050).

1 Ministerstwo Energii, projekt Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 i 2040 r., 2025, https://www.gov.pl/web/energia/ministerstwo-
energii-opublikowalo-projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-i-2040-roku-to-kluczowy-dokument-dla-polskiej-energetyki-
i-polskiej-gospodarki .

2 Projekt PEP 2050 ma zostac przedstawiony przez Ministerstwo Energii w 2026 r. Wiecej: K. Swistowski, Transformacja pod znakiem chaosu.

To moze uratowac planowanie polskiej energetyki, WNP,
https://www.wnp.pl/energia/transformacja-pod-znakiem-chaosu-to-moze-uratowac-planowanie-polskiej-energetyki, 103326 9.html.


https://www.gov.pl/web/energia/ministerstwo-energii-opublikowalo-projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-i-2040-roku-to-kluczowy-dokument-dla-polskiej-energetyki-i-polskiej-gospodarki
https://www.gov.pl/web/energia/ministerstwo-energii-opublikowalo-projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-i-2040-roku-to-kluczowy-dokument-dla-polskiej-energetyki-i-polskiej-gospodarki
https://www.gov.pl/web/energia/ministerstwo-energii-opublikowalo-projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-i-2040-roku-to-kluczowy-dokument-dla-polskiej-energetyki-i-polskiej-gospodarki
https://www.wnp.pl/energia/transformacja-pod-znakiem-chaosu-to-moze-uratowac-planowanie-polskiej-energetyki,1033269.html

2. Zielony gaz z Polski

Dostepnosc paliw gazowych w Europie przez przynajmniej dwie najblizsze dekady bedzie kluczowa dla zapewnienia
nieprzerwanych dostaw energii elektrycznej oraz funkcjonowania trudnych do zelektryfikowania gatezi przemystu.
Takze pogodozalezne Zzrédta odnawialne (OZE) beda wymagaty do bilansowania zaréwno technologii magazynowania
energii, jak i elastycznych zrédet gazowych.

Zaleznos¢ od gazu jest szczegdlnie istotna w przypadku kraju takiego jak Polska, w ktérym oparte na weglu Zrédta
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta beda stopniowo musiaty by¢ zastepowane mniej emisyjnymi alternatywami.
Panstwowe i korporacyjne strategie energetyczne w Polsce s3 pod tym wzgledem zgodne - paliwo gazowe bedzie
niezbedne do skutecznego funkcjonowania energetyki. Jego catkowite zuzycie w polskiej gospodarce moze wzrosnaé
nawet o 50% w ciggu nastepnej dekady.

Dla Polski zaspokojenie tego zapotrzebowania bedzie rosnacym wyzwaniem nie tylko logistycznym - jest to tezistotna
kwestia z perspektywy bezpieczenstwa. Juz teraz nasze uzaleznienie od importu gazu wynosi az 82%, a z uwagi
na brak obiecujgcych nowych z16z bedzie ono rosto. Niemal 90% z importowanego gazu przybywa do Polski przez
Battyk - wformie LNG lub gazociagiem Baltic Pipe. W kontekscie agresywnej polityki Rosji na Morzu Battyckim obawy
o ciggtosc tych dostaw s3 coraz bardziej uzasadnione. Dynamiczne zmiany na miedzynarodowej arenie politycznej
sprawiajg rowniez, ze rosnie ryzyko wykorzystania naszej zaleznosci od importu w sposéb instrumentalny nie tylko
przez Rosje.

Polski biometan

Jako bezemisyjne paliwo gazowe krajowej produkcji - jest w obecnej sytuacji rozwigzaniem praktycznym.
Moze byé wykorzystywany w istniejgcej infrastrukturze gazowej i u tych samych odbiorcéw, bez koniecznosci
przebudowy urzadzen koricowych.

Kazda wyprodukowana w Polsce megawatogodzina (MWh) biometanu zredukuje o tyle samo naszg zaleznosc
od importu paliwiwrazliwos¢ na szoki cenowe, podazowe oraz infrastrukturalne. Jednoczesnie kazda ztotéwka
wydana na polski biometan trafi do polskich producentéw, gmin, rolnikéw i napedzi krajowa gospodarke, zamiast
trafia¢ na rachunki zagranicznych dostawcéw.

W tym kontekscie krajowy biometan oznacza bezposrednia substytucje gazu importowanego, a wiec mniejsze ryzyko
przerw wdostawach i mniejszg ekspozycje nawahania jego cen. Polska ma tez baze surowcowa, ktérej nie da sie szybko
odtworzy¢ w innych sektorach gospodarki. Szacunkowy potencjat produkcji biometanu waha sie od 3,2 do 16 mld m?
rocznie, przy czym urealnione wartosci wskazuja raczej ok. 9 mld m@.

Rozwdj produkcji biometanu ma szanse stac sie jednoczesnie projektem na rzecz bezpieczenstwa i perspektywa dla
obszaréw wiejskich poprzez dodatkowe przychody dlarolnictwa i zagospodarowanie strumieni odpadowych, a takze
ograniczenie odptywu kapitatu za granice.
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Potencjat biometanu w Polsce

Szacunki dotyczace potencjatu produkcji biometanu w Polsce wahaja sie od 3,2 mld m® do 16 mld m®. Najwyzsze
wartosci podaje Polska Organizacja Biometanu®. Catkowity potencjat Polski wynosi¢ ma 16 mld m® rocznie, przy
czym urealniona wartos$¢ ma by¢ blizsza 9 mld m3. Duzo bardziej zachowawcze sg szacunku NCBR*#, zgodnie
z ktorymi catkowity potencjat, liczony na podstawie ilosci substratu, wynosi 8 mld m3. Po uwzglednieniu
dostepnosci substratu dla stworzenia taricuchéw dostaw na potrzeby instalacji potencjat wdrozeniowy wynosi
4,7 mld ms.

Duza réznica miedzy tymi dwiema wartosciami jest rezultatem specyfiki polskiego sektora rolnego, ktory
charakteryzuje sie rozproszeniem. Jeszcze nizszy jest szacowany przez NCBR potencjat inwestycyjny wynoszacy
3,2 mld m3. Uwzglednia on uwarunkowania ekonomiczne konieczne dla powstania biometanowni w danej
lokalizacji (minimalna wydajnos¢ instalacji na poziomie 500 mé/h).

Woykres 1. Potencjat produkcji biometanu w Polsce

. Bioodpady komunalne
Stoma zbozowa i kukurydziana

. Odchody zwierzece + bioodpady
z przetworstwa rolno-spozywczego

Potencjat Potencjat Potencjat

Potencjat

techniczny wdrozeniowy inwestycyjny

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie raportu: E. Krasuska et al., Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce.

3 B.Moszowski et al., Potencjat produkcji biometanu w Polsce - Streszczenie, Polska Organizacja Biometanu,
https://bioch4.org/wp-content/uploads/2025/08/Raport-Skrot.pdf-2.pdf .
4 E.Krasuskaetal., Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce, NCBR, 2024, https://www.gov.pl/attachment/1d27ccd0-14be-46ee-9535-68cef31dd0ObO0.


https://bioch4.org/wp-content/uploads/2025/08/Raport-Skrot.pdf-2.pdf
https://www.gov.pl/attachment/1d27ccd0-14be-46ee-9535-68cef31dd0b0

Podstawowy cechami biometanu s3 jego bezemisyjnosé, krajowy potencjat produkcji na bazie odpadéw oraz

mozliwo$¢ zattoczenia do istniejacej sieci gazowej (wiecej na temat powstawania biometanu w Aneksie 1. Dzieki

dojrzatosci technologii produkcji oraz mozliwosci wykorzystania istniejacej infrastruktury gazowej biometan jest

obecnie tanszymiszybciej dostepnym rozwigzaniem niz np. zielony wodér. W rezultacie biometan krajowej produkcji

moze by¢ uzytecznym instrumentem dekarbonizacji gospodarki w obszarach, w ktérych elektryfikacja jest mniej

optacalna lub wrecz niemozliwa.

W projekcie aKPEiK zgrudnia 2025 r. przedstawiono dwa warianty rozwoju krajowej produkcji biometanu prowadzace

do wyraznie odmiennych rezultatéw w horyzoncie 2030 r.i 2040r.:

1.

WEM - tzw. scenariusz zréwnowazonej transformacji, bazowy zaktadajacy w praktyce utrzymanie produkcji
na poziomie marginalnym i bez istotnej dynamiki wzrostu. Produkcja biometanu w 2030 r. ma wynies¢
ok. 0,5 mld m%,aw 2040r. - ok. 0,56 mld m?, co oznacza wzrost jedynie o ok. 60 mIn m®w ciggu dekady - to mniej
niz polskie zuzycie w ciagu jednej zimowej doby®. Taka Sciezka oznacza stagnacje sektora i nie tworzy podstaw
do budowy rynku zielonego gazu ani do zauwazalnego zwiekszenia krajowego pokrycia popytu na paliwa gazowe.

. WAM - tzw. scenariusz przyspieszonej transformacji zaktadajacy przejscie od fazy budowy rynku do jego

skalowania, co znajduje odzwierciedlenie w istotnie wyzszych wolumenach produkcji. Produkcja biometanu
w 2030 r. ma wynie$¢ niemal 1,0 mld m?, a nastepnie wzrosngé¢ do ok. 3,3 mld m®w 2040 r. Oznacza to ponad
trzykrotny wzrost w dekade i wyrazne odej$cie od podejscia zachowawczego. Przy takiej skali biometan moze
petni¢ funkcje istotnego sktadnika bilansu paliw gazowych. W ujeciu systemowym WAM jest scenariuszem, ktory
zaktada mozliwos¢ pokrywania istotnej czesci zapotrzebowania na paliwa gazowe z wtasnych Zrédet, zgodnie
z intencja wskazang w opisie aKPEiK.

Wykres 2. Cel krajowej produkcji biometanu wg projektu aKPEiK (grudzien 2025 r.)

® wam @ wWem
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych wedtug akKPEiK z grudnia 2025 .

5

L. Kadej, R. Zasun, Polska bije rekordy zuzycia gazu, ,Wysokie Napiecie”, 2026, https://wysokienapiecie.pl/116 174-polska-bije-rekordy-zuzycia-gazu/.


https://wysokienapiecie.pl/116174-polska-bije-rekordy-zuzycia-gazu/
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Na wykresie 2 zestawiono projekcje popytu na gaz ziemny zaczerpniete z kluczowych dokumentéw strategicznych.
Czes¢ odnosi sie do zuzycia jedynie gazu ziemnego (aKPEiK oraz Strategia Orlen do 2035 r.6), a cze$¢ do szerszej kategorii
paliw gazowych, w ktére wliczone s3 réwniez biogaz, biometaniwodoér (GAZ SYSTEMY). To, co jest jednak wspdlne dla
wiekszosci prognoz, to szczyt zapotrzebowania na paliwa gazowe przypadajacy na pierwsza potowe lat 30. W dalszej
perspektywie rosnie rozpietos¢ prognoz, ktéra jest zalezna gtéwnie od tempa transformacji energetycznej w latach
30. Warianty aKPEiK, zwtaszcza WAM, wskazuja na szybsze ograniczanie roli gazu kopalnego, podczas gdy pozostate
projekcje przewiduja dtuzsza zaleznos¢ Polski od paliw gazowych, w tym gazu ziemnego.

Wykres 3. Prognozy dotyczace wykorzystania gazu ziemnego w Polsce

@ Rzeczywiste zuzycie @ Orlen (Strategia 2025) @ Gaz-system (Energetyka 20 GW) @ Gaz-system (Bazowy)
Gaz-system (Energetyka+) WAM aKPEiK @ WEM aKPEiK
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: GAZ-SYSTEM, Krajowy plan rozwoju, aKPEiK (grudzien 2025 r.), ORLEN, Strategia
Orlen do 2035 roku.

Wraz z postepujaca transformacjg energetyczna zmieni sie struktura zuzycia paliw gazowych w Polsce. Przedstawiona
prognoza zuzycia trzech rodzajéw paliw gazowych zgodnie ze scenariuszem WAM w aktualizacji aKPEiK (grudzien
2025 r.) wskazuje wyrazny spadek zapotrzebowania na gaz ziemny do 2040r. przy jednoczesnym stopniowym wzroscie
roli paliw niskoemisyjnych, w szczegdlnosci biometanu oraz wodoru, ktére przejmujg czes¢ funkcji paliw kopalnych
w sektorach trudnych do elektryfikacji.

6 ORLEN, Strategia Orlen do 2035 roku,
https://www.orlen.pl/content/dam/internet/orlen/pl/pl/o-firmie/strategia-2035/dokumenty/Strategia%200RLEN%202035.pdf.

7  GAZ SYSTEM, Krajowe Plany Rozwoju,
https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/rozwoj-systemu-przesylowego/krajowe-plany-rozwoju.html.


https://www.orlen.pl/content/dam/internet/orlen/pl/pl/o-firmie/strategia-2035/dokumenty/Strategia%20ORLEN%202035.pdf
https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/rozwoj-systemu-przesylowego/krajowe-plany-rozwoju.htm

Wykres 4. Prognozy dotyczace wykorzystania paliw gazowych brutto w Polsce wedtug scenariusza WAM
aKPEiK (grudzien 2025r.)

. Biometan Gaz ziemny Inne gazy odnawialne

19,8%

2030

90,5% 63,6%

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych wedtug scenariusza WAM aKPEiK (grudzier 2025 r.).

2.1. Biometan: koszty produkcji a wartos¢ systemowa

Koszty produkcji biometanu obecnie pozostajg wyzsze niz ceny zakupu gazu ziemnego, nawet przy uwzglednieniu

optat za emisje . Zgodnie z analiza jednostkowy koszt produkcji biometanu w r. Wynosi powyzej
tat isje CO,%. Zgodni liza NCBR? jednostk koszt produkgiji bi t 2025 i zej

430 zt/MWh. W 2040 r. duze instalacje prawdopodobnie osiggna koszt jednostkowy na poziomie ok. 350 zt/MWh,

czyli zbliza sie do prognozowanego kosztu gazu ziemnego, ktérego ceny - z uwzglednieniem kosztéw ETS - beda

wahaty sie w przedziale 255-390 zt/MWh. Oznacza to, ze luka kosztowa miedzy biometanem a gazem ziemnym

bedzie stopniowo maleé. Na szybkos¢ tego procesu wptyw bedg miaty:

skala rozwoju branzy biometanowej,
logistyka i dostepnosc substratow,

integracja technologiczno-przytaczeniowa,

cena gazu i uprawnien w ramach EU ETS.

8  Metodologia naszych obliczen znajduje sie w Aneksie.
9  E.Krasuskaetal., op. cit.
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Wykres 5. Zakres kosztéw produkcji biometanu oraz cen gazu ziemnego na Towarowej Gietdzie Energii
zuwzglednieniem optat za emisje CO,
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Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych: E. Krasuska et al., Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce, aKPEiK (grudzier
2025r.), ORLEN, Strategia Orlen do 2035 roku, IEA, Biogas and Biomethane Outlook to 2050.

*Wartosci historyczne dla gazu ziemnego przedstawiaja Srednig roczng cene gazu ziemnego na Towarowej Gietdzie Energii (TGE) wraz zuwzglednieniem
cen EU ETS. Prognozowane wartosci cen gazu ziemnego zostaty przedstawione w strategii Orlen 2035, natomiast uwzgledniono tutaj dwie $ciezki
cenowe uprawnien EU ETS - 1) nizsza Orlen 2035, 2) aKPEiK (grudzien 2025r.).

Prognozakosztow wytwarzania biometanu zostata oparta na danych liczbowych przedstawionych przez NCBR, przy czym dla najwiekszych instalacji
zastosowano 20% spadek kosztéw wytwarzania w horyzoncie kolejnych dwéch dekad w oparciu o prognozy Miedzynarodowej Agencji Energii
(Biogas and Biomethane Outlook to 2050).

Koszty biometanu w Europie

Doswiadczenia rynkéw europejskich, zwtaszcza dunskiego, niemieckiego i francuskiego, pokazuja, ze wraz ze
wzrostem skali wytwarzania i standaryzacja technologii mozliwe jest obnizenie kosztéw produkcji biometanu
nawet 0 20% w ciggu dwdch kolejnych dekad®. Autorzy aKPEiK przewiduja jeszcze wiekszy spadek kosztéw
produkcji, siegajacy 25-50%.

Nowoczesne instalacje oczyszczania biogazu osiggajg wysoka dostepnos¢ techniczng przy bardzo niskich
stratach metanu i kosztach wytwarzaniarzedu 215-260 zt/MWht!. Jest to mozliwe nie tylko dzieki efektywnemu
odzyskiwaniu ciepta i integracji proceséw technologicznych, ale takze dzieki bardziej skoncentrowane;j
strukturze rolnictwa, wiekszym gospodarstwom i fermom niz w Polsce, co utatwia zapewnienie duzych ilosci
substratu i pofermentu. W efekcie spada energochtonnos¢ procesu, a konkurencyjnos¢ biometanu wzgledem
gazu kopalnego wyraznie rosnie.

Z uwagi na istniejaca luke kosztowa w stosunku do cen gazu ziemnego rozwadj krajowej branzy biometanu wymaga
utworzenia systemu wsparcia. Ustawa o OZE wprowadza mechanizm Feed-in-Premium (FiP)*2 dla wytwdrcow
biometanu w instalacjach o mocy nie wiekszej niz 1 MW?3, FiP dla biometanu pokrywa réznice miedzy ceng rynkowa
gazu ziemnego a ceng referencyjng ustalang w drodze rozporzadzenia ministra wtasciwego ds. klimatu i Srodowiska.

10 IEA, Biogas and Biomethane Outlook to 2050, 2025, https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane/biogas-and-biomethane-outlook-
t0-2050; Zatacznik nr 1 do Aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. z perspektywq do 2040 r. - Scenariusz przyspieszonej
transformacji.

11 O. Gumeniuk et al., Oczyszczanie biogazu aminami: lekcje z dunskiej praktyki, ,Magazyn Biomasa”, 2025, https://magazynbiomasa.pl/
oczyszczanie-biogazu-aminami-lekcje-z-dunskiej-praktyki/.

12 Feed-in Premium (FIP) to system wsparcia OZE, w ktérym producenci sprzedaja energie na rynku, otrzymujac doptate do réznicy miedzy ceng rynkowa
acenareferencyjna.

13  Art. 83l Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2026 . poz. 68).
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Obecnie wynosi ona 538 zt/MWh dla biometanu z biogazu i 545 zt/MWh dla biometanu z biogazu rolniczego. Koszty
wsparcia pokrywane s z optaty OZE ponoszonej przez konsumentéw energii elektrycznej.

Jest torozwigzanie stosowane réwniez w przypadku systemdéw wsparcia dlainnych OZE, jednak nie jest optymalnym
rozwigzaniem dla biometanu, ktérego koszty nie powinny obcigza¢ rachunku za energie elektryczna z uwagi
na priorytetowe znaczenie elektryfikacji dla transformacji energetyczne;.

W momencie publikacji niniejszego raportu trwaty prace nad nowelizacja ustawy o OZE i innych ustaw (UD 332)%.
W dokumencie zaproponowano szereg zmian korzystnych dla branzy biometanowe;j. Przede wszystkim zaktada on
uruchomienie systemu aukcji w formule kontraktu réznicowego do 20 lat dla instalacji biometanowych o mocy powyzej
1 MW. Rozwiazanie to nalezy uznac za pozadane, poniewaz moze ono w wyrazny sposéb wptynac¢ na pojawienie sie
nowych instalacji w Polsce?>.

2.2. Poferment jako element lokalnej gospodarki

Poferment to produkt uboczny produkcji biometanu. Stanowi istotny sktadnik bilansu materiatowego biometanowni
i wazne ogniwo w obiegu sktadnikéw odzywczych miedzy biometanownia a rolnictwem. Jego wtasciwosci nawozowe
wynikaja z wysokiej zawartosci azotu, fosforu i potasu, co pozwala wykorzystywac go jako substytut nawozéw
naturalnychimineralnych. Wtaczenie pofermentu do lokalnej gospodarki rolnej domyka cykl wykorzystania biomasy,
w ktérym przetworzony surowiec wraca do gleby, poprawiajac jej strukture i bilans sktadnikéw mineralnych.

Azot zawarty w pofermencie jest dostepny dla roslin w tatwo przyswajalnych formach, co zwieksza efektywnos¢
nawozenia i zmniejsza straty sktadnikdw odzywczych. W efekcie wykorzystanie pofermentu moze przyczyniac sie
do redukcji emisji amoniaku, a jednoczesnie poprawiac jakosc gleb i ich zdolno$¢ do retencji wody?.

Whtaczenie pofermentu do lokalnego obiegu surowcéw organicznych wzmacnia efektywnos¢ systemu produkcji energii
i przyczynia sie do rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym w regionach wiejskich:

® zperspektywy ekonomicznejpoferment jest elementem tagczacym biometanownie z lokalnym rynkiem rolnym,

e dlagospodarstwuczestniczacychwtancuchudostaw stanowi Zzrédto oszczednosci, zmniejszajac zapotrzebowanie
na nawozy,

e dlagospodarkikrajowej jest to element ograniczania wykorzystania gazu ziemnego niezbednego do produkgcji
nawozow mineralnych,

e dlawytwdrcédw biometanu jest czeScig modelu biznesowego, ktéry zwieksza przychody lub ogranicza koszty
zagospodarowania pozostatosci po procesie fermentacji.

W polskichwarunkachotym, czy poferment jest nawozem, czy odpadem, decyduje przede wszystkim pochodzenie wsadu
oraz to, czy spetnia on przestanki definicji odpadu w rozumieniu ustawy o odpadach?. Jezeli biometanownia pracuje
na surowcach rolniczych, takich jak kiszonki roslin uprawnych albo inne materiaty roslinne, masa pofermentacyjna
moze zostac potraktowana jako produkt pofermentacyjny i po spetnieniu wymogéw jakos$ciowych wprowadzona
do obrotu jako naw6z organiczny. W praktyce to wtasnie ten strumien pofermentu ma realng szanse funkcjonowac
na rynku nawozowym i by¢ wykorzystywany w sposéb zblizony do klasycznych nawozéw naturalnych.

14 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Kolejny projekt ustawy dot. odnawialnych zrédet energii wigczony do Wykazu prac Rady Ministréw, 2025,
https://www.gov.pl/web/klimat/kolejny-projekt-ustawy-dot-odnawialnych-zrodel-energii-wlaczony-do-wykazu-prac-rady-ministrow.

15 Przedstawiciele polskiej branzy biogazowej i biometanowej oraz eksperci, z ktérymi konsultowali$my sie w trakcie prac nad niniejszym raportem,
oceniaja proponowane rozwigzania w zakresie systemu wsparcia oraz gazociagdéw bezposrednich jako optymalne.

16 D. Lisiecka, Poferment z biogazowni pozytywnie wptywa na strukture gleby, ,Magazyn Biomasa”, 2024,
https://magazynbiomasa.pl/poferment-z-biogazowni-pozytywnie-wplywa-na-strukture-gleby/.

17 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz.U. 2023 r. poz. 1587 ze zm.).
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Sytuacja zmienia sie zasadniczo, gdy substratem sg odpady komunalne albo przemystowe. W takim przypadku poferment
zachowuje status odpadu i moze by¢ stosowany rolniczo wytacznie w ramach procesu odzysku na $cisle wskazanych
dziatkach, przy petnej ewidencji i koniecznosci wykonywania badan gleb.

Dla operatora biometanowni oznacza to, Ze nawet petnowartosciowy agronomicznie poferment nie funkcjonuje jako
produkt rynkowy, lecz jako koszt i strumien odpadowy zagospodarowywany w rezimie administracyjnym. Koncentracja
duzychilosci takiego pofermentu na ograniczonej liczbie pél prowadzi dodatkowo do lokalnej kumulacji azotu i fosforu,
co przy obowigzujacym programie azotanowym?®® zwieksza presje Srodowiskowa, zamiast jg rozpraszac.

2.3. Gaz ziemny i bilans gospodarczy

Polska gospodarka pozostaje silnie uzalezniona od importowanego gazu ziemnego. Krajowe wydobycie pokrywa
zaledwie niewielka czes¢ polskiego zapotrzebowania. Wiekszos¢ surowca trafia do kraju w postaci LNG dostarczanego
do terminala w Swinoujéciu oraz gazociagiem Baltic Pipe. Gazowe uzaleznienie importowe Polski wyniosto 82%°
w 2024 r., z czego az 88% dostaw przechodzito przez rejon Battyku. Kazde z tych Zrédet obarczone jest ryzykiem
wynikajacym z uwarunkowan infrastrukturalnych, technicznych i geopolitycznych. Infrastruktura przesytowa oparta
na potaczeniach morskich jest szczegdlnie wrazliwa na zdarzenia o charakterze nadzwyczajnym, ktére w przypadku
systemu gazowego moga prowadzi¢ do dtugotrwatych przerw w dostawach i gwattownych wzrostéw cen.

Wiasna produkcja gazu

Zgodnie ze strategig Grupy Orlen do 2035 r.?° elementem zabezpieczenia dostaw gazu do Polski jest rozwoj
wtasnego portfela upstreamowego (produkcyjnego) obejmujacego krajowe wydobycie, produkcje realizowana
na Norweskim Szelfie Kontynentalnym oraz inne aktywa wydobywcze. W perspektywie do 2035 r. Orlen
zaktada wzrost tacznego wolumenu gazu ziemnego z tych Zrédet z ok. 8,6 mld m® do ok. 12,0 mld m®, w tym
zwiekszenie wydobycia w Norwegii z ok. 4,5 do ok. 6,0 mld m®.

Nalezy jednak podkresli¢, ze mimo kontroli kapitatowej nad tymi wolumenami gaz ten w przewazajacej
czesci wymaga przesytu infrastruktura transgraniczng. Oznacza to utrzymanie ryzyka infrastrukturalnego
charakterystycznego dla importowego modelu zaopatrzenia.

18 Program azotanowy - w polskim prawie to potoczna nazwa Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie ,,Programu dziatan
majqcych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wéd azotanami pochodzqgcymi ze Zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”
(Dz.U.z 2023 r. poz. 244).

19 K. Kwidzinski, M. Dusito, Transformacja energetyczna w Polsce. Edycja 2025, Forum Energii, 2025,
https://www.forum-energii.eu/download/pobierz/rocznik-dane-o-energetyce.

20 ORLEN, Strategia Orlen do 2035 roku, op.cit.
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Wykres 6. Bilans gazu ziemnego - import i wydobycie
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ARE, GUS, ARP, ENTSOG, Eurostatu.

* Ekwiwalent wydobycia gazu ziemnego wysokometanowego.

Woysoki poziom zaleznosci Polski od importowanego gazu ziemnego powoduje trwaty odptyw srodkéw z krajowej
gospodarkiipogarszajejbilans handlowy. Znaczna czes¢ wydatkéw na paliwo gazowe trafia do podmiotéw zagranicznych,
co ogranicza wptyw tych naktadéw na rozwéj krajowej gospodarki. Wahania cen przektadaja sie bezposrednio na koszty
energii ponoszone przez przemyst, cieptownictwo i odbiorcéw indywidualnych, utrudniajac planowanie inwestycji
i stabilne funkcjonowanie przedsiebiorstw.

Struktura dostaw gazu do Polski pozostaje wrazliwa na nagte zdarzenia zaktdcajace ciggtosc¢ pracy infrastruktury
przesytowej. Wysoka koncentracja kierunkéw dostaw z obszaru Morza Battyckiego wigze sie z ryzykiem wystapienia
awarii infrastruktury podmorskiej lub ograniczen w dostawach LNG na rynkach swiatowych. Doswiadczenia ostatnich
lat pokazuja, ze tego rodzaju wydarzenia moga prowadzi¢ do gwattownych wzrostéw cen i probleméw z dostepnoscia
surowca w regionie.

Zaprezentowana w aKPEiK z grudnia 2025 r. prognoza zuzycia gazu ziemnego oznacza, ze do 2040 r. tagczny koszt
importu moze siegnac kilkuset mld zt, w zaleznosci od przyjetej sciezki cenowe;j. Skala tych wydatkéw podkresla
znaczenie rozwoju krajowej produkcji biometanu, ktéry moze stopniowo ograniczac zapotrzebowanie na gaz kopalny
i stabilizowac bilans energetyczny.

Biometan jako paliwo gazowe

Zaleznos¢ Polski od gazu ziemnego wynika nie tylko z potrzeb energetycznych, ale réwniez z charakteru
krajowej infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej, projektowanej przez dekady z mysla o paliwach
gazowych. Biometan moze by¢ wprowadzany do tej samej sieci przesytowej i dystrybucyjnej, korzystac z tych
samych instalacji technologicznych i trafiac¢ do tych samych odbiorcéw co gaz ziemny. Wtaczenie biometanu
do istniejacej infrastruktury oznacza, ze kazda jednostka paliwa wytworzona w kraju moze bezposrednio
zastepowac gaz importowany bez koniecznosci przebudowy sieci lub zmiany urzadzen po stronie odbiorcéw.



Molekuly niezaleznosci. Szanse zwigzane z wykorzystaniem polskiego potencjalu biometanu

W skali krajowej rozwéj biometanu przektada sie na utrzymanie w gospodarce srodkdw, ktére w scenariuszu
importowym bytyby kierowane do zagranicznych dostawcéw surowca. Dzieki temu do 2040 r. w krajowym obiegu
moze pozostac od 27 do 30 mld zt, ktére nie zostang wydane na importowany gaz ziemny. Taka zmiana przeptywow
finansowych oznacza, ze wieksza cze$¢ wartosci generowanej w sektorze energetycznym pozostaje w kraju, zasilajgc
gtéwnie sektor rolny i samorzady. Dywersyfikacja zrédet paliw gazowych poprzez wtaczenie organicznego biometanu
zwieksza udziat krajowe] produkcji paliw w bilansie energetycznym, poprawiajac bezpieczernstwo surowcowe Polski.

Rysunek 1. Wptyw krajowej produkcji biometanu na przeptywy finansowe zwigzane ze zuzyciem gazu w Polsce
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: akPEiK (grudziern 2025 r.); ORLEN, Strategia Orlen do 2035 roku.

* Szacunkowa skumulowana wartos¢ z lat 2025-2040.

W wariancie z krajowa produkcja biometanu (grafika po prawej stronie) czes$¢ zapotrzebowania na importowany gaz
ziemny pokrywa krajowy biometan. W rezultacie skumulowana wartos¢ importu gazu ziemnego do 2040 r. spada
zok. 350 mld zt do ok. 320 mld zt. Wprowadzenie biometanu do obiegu w Polsce generuje wptywy ekonomiczne rzedu
105 mld zt, ktére pozostaja w krajowej gospodarce. Nalezy przy tym jednak podkresli¢, ze skumulowany koszt biometanu
bedzie o ok. 75 mld zt wyzszy niz gazu ziemnego. Wszystkie wartos$ci maja charakter szacunkowy i przedstawiaja
skumulowane przeptywy finansowe w okresie 2025-2040.

Zatrzymanie srodkéw w krajowej gospodarce w wyniku rozwoju produkcji biometanu ma charakter wielowymiarowy.
Wokdt produkcji biometanu rozwija sie sie¢ powigzan obejmujaca przedsiebiorstwa budowlane, transportowe,
projektowe, serwisowe i technologiczne. Kazda nowa instalacja moze oznacza¢ zamoéwienia dla krajowych
producentéw zbiornikéw, modutéw oczyszczania, automatyki czy systemdédw magazynowania. W efekcie rosnie
zapotrzebowanie na specjalistyczne komponenty i technologie Srodowiskowe, ktére moga stac sie jednym z filarow
rozwoju polskiego przemystu niskoemisyjnego. Niektdre elementy inwestycji bedg oczywiscie wymagaty réwniez
importu w przypadku braku dostepnosci krajowych podzespotéw lub dostepnosci tanszych alternatyw za granica.

Znaczaca cze$¢ wartosci dodanej generowanej przez sektor biometanowy pozostaje w gminach i powiatach, gdzie
powstaja instalacje. Wytwadrcy wspdtpracuja z lokalnymi gospodarstwami rolnymi i zaktadami przetwérczymi,
ktére dostarczajg substraty, $wiadcza ustugi logistyczne i magazynowe. Rolnicy uzyskujg dodatkowe przychody,
a jednoczesnie redukujg koszty gospodarowania odpadami organicznymi. Czes¢ sSrodkéw inwestycyjnych wraca
do samorzaddéw w postaci podatkéw, optat i inwestycji towarzyszacych, takich jak modernizacja drég, systeméw
kanalizacyjnych czy przytaczy energetycznych.



3. Biometan jako instrument redukc;ji emisji

Rozwdj krajowej produkcji biometanu bedzie istotnym elementem ograniczania emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
w nadchodzacych dwéch dekadach. Zastepowanie gazu ziemnego biometanem wytwarzanym z krajowych odpadéw
rolniczych, komunalnych i przemystowych pozwala nie tylko na redukcje emisji rozliczanych w systemie EU ETS, ale
réwniez emisji duzo bardziej szkodliwego niz CO, metanu. Rozwdj krajowej branzy biometanowej moze odegrac
znaczng role w ograniczaniu emisji m.in. w szczytowych jednostkach gazowych oraz w obszarach, w ktérych gaz
pozostaje trudny do zastapienia.

Rozwéj biometanu w Polsce moze pozwoli¢ na uniknigcie emisji ok. 6,5 min ton CO, rocznie, a skumulowany efekt redukiji
do 2040r. moze wynies¢ ok. 50 mIn ton CO,,. Obliczenia te uwzgledniaja przewidywana produkcje biometanu zkrajowych
zasobow, ktore stopniowo zastepuja gaz importowany i przyczyniaja sie do zmniejszenia emisji w krajowym bilansie.
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Wykres 7. Roczne redukcje emisji CO, dzigki wykorzystaniu biometanu
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Zrédto: opracowanie Forum Energii na podstaW|e danych: wedtug scenariusza WAM aKPEiK (grudzien 2025 r.); KOBIZE, Wartosci opafowe (WO)
i wskazniki emisji CO,, (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025.

W miare rozwoju rynku biometanu rosnace znaczenie dla przedsiebiorstw objetych systemem EU ETS bedzie miata
mozliwo$¢ zastepowania gazu ziemnego biometanem jako paliwem o zerowym bilansie emisji w ujeciu regulacyjnym.
Dzieki temu podmioty wykorzystujace paliwa gazowe beda mogty ogranicza¢ zapotrzebowanie nauprawnienia do emisji,
atymsamym redukowac koszty ich zakupu. W 2040r. przy prognozowanych cenach uprawnien do emisji na poziomie
194-300 euro/t CO, (wedtug strategii Orlenu do 2035 r. oraz aKPEiK z grudnia 2025 r.) rozwdj biometanu w Polsce
pozwoli podmiotom wykorzystujacym paliwo gazowe uniknac¢ optat rzedu 4,5-8,5 mld zt rocznie. Ostateczna wartos¢
redukcji optat za emisje bedzie zalezata od $ciezki cenowej EU ETS oraz skali produkcji biometanu.

Wykres 8. Redukcje kosztéw z tytutu emisji CO, przy wykorzystaniu biometanu

® Sciezka $rednich cen - ORLEN @ Sciezkawysokichcen- ORLEN @ Sciezka WAM aKPEiK
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych aKPEiK (grudzien 2025 r.); ORLEN, Strategia Orlen do 2035 roku.
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4. Lokalny wymiar produkcji biometanu

Rosnace znaczenie biometanu nie wynika wytacznie z jego roli w redukcji emisji, lecz zmozliwosci trwatego wtaczenia
tego paliwa w krajowe i regionalne procesy gospodarcze. W przeciwienstwie do wielu innych technologii sektor
biometanowy jest silnie osadzony w lokalnej gospodarce i opiera sie na materialnych strumieniach surowcéw, ustug
i produktéw ubocznych. Tworzy to strukture ekonomiczna, w ktérej energia staje sie tylko jednym z elementéw tancucha
wartosci.

Produkcja biometanu uruchamia powiazania pomiedzy rolnictwem, przemystem przetwdrczym, sektorem komunalnym
i ustugami technologicznymi, generujac przeptywy finansowe w skali lokalnej i krajowej:

® napoziomie mikroekonomicznym wptywa to na rentownos¢ gospodarstw rolnych, ktére moga dywersyfikowac
przychody poprzez dostarczanie substratéw i Swiadczenie ustug logistycznych,

® na poziomie przemystowym biometanownie stanowia platformy wspétpracy dla firm z branz technologii
srodowiskowych i gospodarki odpadami.

Biometan przeksztatca sie tym samym z paliwa energetycznego w element krajowego systemu przetwarzania
i recyklingu zasobdw biologicznych, wpisujac sie w logike gospodarki o obiegu zamknietym opartej na lokalnym
przetwarzaniu i ograniczaniu strat surowcowych.

Biogeniczny dwutlenek wegla

Istotnym uzupetnieniem potencjatu redukcji emisji bedzie mozliwos¢ wykorzystania biogenicznego dwutlenku
wegla (bioCO,) powstajacego w procesie oczyszczania biogazu. BioCO,, w przeciwienstwie do CO, pochodzenia
kopalnego, moze by¢ ponownie wykorzystany w gospodarce bez koniecznosci rozliczania emisji. Stanowi on
produkt uboczny procesu technologicznego, ktéry mozna zagospodarowac rynkowo, zwiekszajac przychody
instalacji i poprawiajac ich ekonomike. W praktyce odzysk i sprzedaz bioCO, maja potencjat stac sie jednym
z elementéw modelu biznesowego nowoczesnych biometanowni - obok przychodéw z energii, ustug
srodowiskowych i zagospodarowania pofermentu.

Biogeniczny dwutlenek wegla znajduje zastosowanie w uprawach szklarniowych, w ktérych wzbogacanie
powietrza CO, przyspiesza wzrost roslin i zwieksza plony, a takze w przemysle napojowym i przy pakowaniu
zywnosciw atmosferze ochronnej. Wykorzystanie bioCO, zinstalacji biometanowych ogranicza zapotrzebowanie
na CO, pochodzenia kopalnego i tworzy nowe powigzania gospodarcze miedzy sektorem rolno-spozywczym,
przemystem technicznym i energetyka odnawialna.



5. Wyzwania i rekomendacije

Mimo potencjatu do wzrostu produkcji biometanu w Polsce oraz atrakcyjnego, cho¢ skierowanego tylko do matych
instalacji, systemu wsparcia branza boryka sie z szeregiem wyzwan, ktére spowalniajg jej rozwaj.

Brak jednolitej strategii dla polskiego biometanu

Cho¢ biometan pojawia sie w wielu dokumentach planistycznych i strategicznych, to nie istnieje spdjna wizja rozwoju
branzy. Dotyczy to zaréwno celéw produkcyjnych, jak i sposobu wykorzystania biometanu. W aKPEiK z grudnia 2025r.
scenariusz WAM opiera sie na analizie potencjatu NCBR i zaktada produkcje ponad 3 mld m® tego gazu do 2040r., co
jest zgodne z zatozeniami niniejszego raportu. Jednak juz scenariusz WEM - przedstawiany jako bazowy dla polskiej
transformacji energetycznej - zaktada produkcje zaledwie 0,56 mld m?® tego paliwa do 2040 r. Jest to wartosc
zdecydowanie zbyt niska, bioragc pod uwage potencjat i potrzeby polskiej gospodarki.

Krajowe dokumenty planistyczne nie precyzuja tez w jednoznaczny sposéb preferowanego wykorzystania biometanu
w gospodarce. Oile PEP 2040 (luty 2021) przewiduje gtéwnie dekarbonizacje transportu, to aKPEiK (grudzien 2025r.)
zaktada przede wszystkim wykorzystanie do dekarbonizacji cieptownictwa i szczytowych blokéw gazowych (co jest
rozwiazaniem optymalnym). Z kolei w uzasadnieniu do projektu nowelizacji ustawy o OZE (druk UD332) znéw wskazano
biometan jako sposdb do osiggniecia Narodowych Celéw Wskaznikowych w transporcie?t. Zasadne w zwigzku z tym jest
ujednolicenie celéw i wskaznikéw produkcji biometanu w trakcie nowelizacji Polityki energetycznej Polski do 2050 .

Rozbudowane procedury administracyjne

Najpowazniejszym utrudnieniem dla rozwoju branzy z perspektywy jej przedstawicieli jest przewlekty, kilkuletni proces
uzyskiwania pozwolen, co na niektdorych etapach istotnie ogranicza rozwéj produkcji biometanu.

1. Obowiazek lokalizowania instalacji o mocy powyzej 1 MW wytacznie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP). To duze utrudnienie, wydtuzajace proces inwestycyjny nawet
o ponad rok. Naobszarach rolnych, gdzie powstaje wiekszos$¢ instalacji biogazowych i biometanowych, oznacza¢
to bedzie czesto koniecznos¢ tworzenia MPZP, co zatrzyma inwestycje az do jego uchwalenia. Jednoczesnie
budowa biometanowni z pominieciem MPZP moze wigzac sie zrosngcym sprzeciwem spotecznym, aw rezultacie
hamowaniem rozwoju branzy w Polsce. Rozsadnym rozwigzaniem tego problemu jest wzmocnienie lokalnych
administracji w procesie powstawania MPZP oraz praca nad swiadomoscia spoteczng w zakresie wptywu
biometanowni na otoczenie (patrz nizej).

2. Zakaz nabywania dziatek rolnych powyzej 1 ha przez podmioty nieprowadzace dziatalnosci rolniczej. To
kolejny czynnik ograniczajacy mozliwosc¢ lokalizacji instalacji. W polskich warunkach, w ktérych inwestorami
w branzy biometanowe]j bedg w duzej mierze podmioty nierolnicze, moze to utrudni¢ wykorzystanie polskiego
potencjatu produkcji biometanu.

3. Procedurauzyskiwaniazgody srodowiskowej, z ktora wiaze sie najwieksze ryzyko wstrzymanialub przedtuzenia
realizacji projektu. Brak jednolitego wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
wiekszosci instalacji biogazowych i biometanowych oraz wigzacego czasu wydania decyzji powoduje, Zze organ
wydajacy zgode moze skutecznie wydtuzaé procedure, kierujac kolejne zapytania do inwestora. Caty proces moze
trwacd nawet kilka lat. Z kolei decyzja kasacyjna od wydanej odmowy nie oznacza zgody, lecz pozwala organowi
wydajagcemu decyzje na ponowne opdznianie projektu. Wprowadzenie maksymalnego czasu na wydanie decyzji,
po uptywie ktérego domniemywa sie zgode, oraz ujednolicenie wnioskéw dla podobnych instalacji pozwolityby
przyspieszy¢ procedure.

21 Analiza wptywu projektowanych regulacji w zakresie biometanu: Projekt ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektorych
innych ustaw, Rzadowe Centrum Legislacji, https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12405700/katalog/13178489#13178489.
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Przytaczenie do sieci gazowej

Powaznym ograniczeniem dla wyboru lokalizacji biometanowni jest chtonno$¢ sieci gazowej, oznaczajaca zdolnos¢
danej strefy dystrybucyjnej do statego odbioru paliwa gazowego. Z uwagi na nizsze koszty inwestycyjne i wieksze
pokrycie geograficzne wiekszos¢ biometanowni bedzie podtaczana do sieci dystrybucyjnej gazu, a nie przesytowej
(sie¢ przesytowa nie ma ograniczen zwigzanych z chtonnoscig).

Wykres 9. Wptyw chtonnosci sieci na mozliwos¢ odbioru biometanu

Obszar wykazujacy chtonnos¢ dla przytaczonej Obszar wykazujacy ograniczenie chtonnosci
biometanowni dla przytaczonej biometanowni

okres ograniczenia chtonnosci

Pobér gazu przez odbiorcéw @ Chtonnos¢ strefy @® Moc biometanowni (1 MW)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie PSG, https://www.psgaz.pl/chlonnosc-sieci-dystrybucyjnej.

W praktyce oznaczato, ze operator dystrybucji moze odméwié przytaczenia biometanowni albo wydaé zgode nailos¢
gazu, ktdra nie koresponduje ze stabilnym przez caty rok profilem produkcji biometanu. Sie¢ natomiast moze przyjac
najwiecej gazu w okresie od jesieni do wiosny, gdy zuzycie gazu jest najwieksze. Chtonnos¢ sieci mozna sprawdzic¢
na stronie PSG?2. Dodatkowo koszty wykonania przytaczenia do sieci dystrybucyjnej sa ponoszone wytacznie przez
inwestora.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wprowadzenie regulacji wzorowanej na francuskim ,prawie do przytaczenia”
(fr. droit a I'injection)?®. Na jego mocy operator dystrybucji nie moze odmoéwié przytaczenia, lecz zobligowany jest
do zaproponowania rozwigzania pozwalajacego na realizacje przytacza przy podziale kosztow inwestycji miedzy
inwestora a operatora.

Istotnym wyzwaniem dla optacalnosci (i wartosci dekarbonizacyjnej) polskiego biometanu s3 wymogi jakos$ciowe
wzgledem biometanu zattaczanego do sieci dystrybucyjnej. Obecne przepisy wymagaja, by ciepto spalania zattaczanego
biometanu nie odbiegato wiecej niz 0 4% od surowca znajdujacego sie w sieci. Biometan czesto ma ciepto spalania
nizsze niz gaz sieciowy (szczegélnie w poréwnaniu z obszarami z duzym udziatem LNG). W rezultacie konieczne
jest dodawanie do biometanu propanu, ktéry nie jest gazem odnawialnym i podnosi koszty produkcji. Zasadne jest
wiec nieznaczne zwiekszenie zakresu akceptowalnych réznic ciepta spalania do 7% proponowanych przez Grupe 5
Porozumienia o wspétpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu?*.

22 Polska Spotka Gazownictwa, Chtonnos¢ sieci dystrybucyjnej, https://www.psgaz.pl/chlonnosc-sieci-dystrybucyjnej.

23 Gaz Réseau Distribution France, Le droit a I'injection, 2024,
https://projet-methanisation.grdf.fr/la-methanisation/la-dynamique-du-marche/le-droit-a-linjection.

24 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Porozumienie o wspétpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu, 2021,
https://www.gov.pl/web/klimat/porozumienie-o-wspolpracy-na-rzecz-rozwoju-sektora-biogazu-i-biometanu.
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Swiadomos¢ spoteczna

Czestym zjawiskiem w przypadku budowy biogazowni lub biometanowni jest opér spoteczny, powodowany obawami
o wptyw instalacji na jakos¢ zycia lokalnych mieszkancéw. Wsréd czesto podnoszonych argumentow sa catkowicie
zasadne - jak zwiekszenie natezenia ruchu - ale réwniez mniej uzasadnione, jak obawa przed odorem. Najczesciej ten
problem ogranicza sie tylko do sktadowania substratu, co oddziatuje wytacznie na bezposrednie otoczenie instalacji.
Polski potencjat produkcji biometanu moze by¢ znaczaco obnizony w przypadku duzego oporu spotecznego - zwtaszcza
w sytuacji, w ktorej moze on sie przektadac na skuteczne opdznianie lub odmowe wydania zgody srodowiskowej.

Proponujemy w zwigzku z tym systemowe budowanie $wiadomosci spotecznej na temat korzyscii realnych uciazliwosci
zwigzanych z funkcjonowaniem biogazowni i biometanowni w bezposredniej okolicy poprzez wydanie informatora
oraz wsparcie procesu konsultacji spotecznych przez administracje wojewddzka. Szczegblng uwage nalezy poswiecic
budowie postrzegania biogazownii biometanowni z perspektywy korzysci ptynacych z takich inwestycji - zwiekszenia
budzetu gminy, skupowania substratu od lokalnych rolnikéw, dostepnosci pofermentu, obnizenia cen energii cieplnej
(w przypadku powstania instalacji kogeneracyjnej w ramach inwestycji) czy bezpieczenstwa dostaw gazu.

Substrat i poferment

Pozyskiwanie substratéw jest w przypadku Polski kosztownym elementem tancucha produkcji biometanu. Dodatkowo
niektore jego typy sa zbednie ograniczane, jak ma to miejsce w przypadku biogazowni/biometanowni rolniczych, ktére
nie moga korzystac np. z komunalnych odpadéw zielonych. Rozporzadzenie w sprawie listy substratéw mozliwych
do stosowania w biogazowni rolniczych? powinno by¢ szersze i korespondowac z definicjg biogazu rolniczego wyrazonej
w ustawie o OZE.

Podobne ograniczenia funkcjonuja w przypadku pofermentu. Biogazownie i biometanownie rolnicze stosujace substrat
rolniczy moga by¢ pozbawione mozliwosci oferowania pofermentu, ktéry klasyfikowany jest jako odpad. Produkt
ten, zamiast generowac zysk dla instalacji, wigze sie z kosztami utylizacji. Rekomendujemy umozliwienie stosowania
pofermentu do celéw nawozowych na podstawie badania sktadu chemicznego produkowanego pofermentu, a nie
stosowanych do jego produkgji substratéw.

System wsparcia

Obecny system wsparcia obejmuje jedynie instalacje o mocy do 1 MWel. Wsparcie dla wiekszych instalacji jest konieczne
dla petnego wykorzystania potencjatu produkgji tego paliwa w Polsce i docelowego obnizenia kosztéw produkgji
biometanu dzieki efektowi skali. Jest to obecnie planowane w ramach prac nad nowelizacjg ustawy o OZE (nr 332)%.
W dokumencie zaproponowano szereg zmian korzystnych dla branzy biometanowej, m.in.:

® zaktadaonuruchomienie systemu aukcji w formule kontraktu réznicowego do 20 lat dla instalacji biometanowych
o mocy powyzej 1 MWel,
® umozliwia instalacjom bimetalowym korzystanie z gazociagéw bezposrednich po zgtoszeniu do URE,

® wprowadza przejrzyste procedury rozliczen biometanu bez odniesien do rynku gazu ziemnego.

Rozwigzania zaprezentowane w projekcie ustawy nalezy uzna¢ za korzystne i spéjne z wizjg rozwoju branzy
zaprezentowana w scenariuszu WAM aKPEiK (grudzien 2025r.).

25 Rozporzqgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 paZdziernika 2023 r. w sprawie szczegétowej listy substratéw mozliwych do wykorzystania
w biogazowni rolniczej (Dz.U. z 2023 r. poz. 2230).

26 MKIiS, Kolejny projekt ustawy dot. odnawialnych zrédet energii wtgczony do Wykazu prac Rady Ministréw, https://www.gov.pl/web/klimat/
kolejny-projekt-ustawy-dot-odnawialnych-zrodel-energii-wlaczony-do-wykazu-prac-rady-ministrow.
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Model finansowania wsparcia dla biometanu

Watpliwosci budzi forma finansowania systemu wsparcia, ktéry ma by¢ w petni pokrywany z optaty OZE
stanowiacej element rachunku za energie elektryczna. Co do zasady wsparcie dekarbonizacji gazu ziemnego
,kosztem” elektryfikacji jest sprzeczne z optymalnym rozwojem energetyki, w ktérym elektryfikacja powinna
by¢ domysInym i najtariszym rozwigzaniem. Z tego wzgledu zasadne jest znowelizowanie finansowania systemu
wsparcia rozwoju biometanu, np. poprzez emisje zielonych obligacji, aby przerzuci¢ koszty rozwoju branzy
z konsumentéw energii elektrycznej na budzet panstwa.

Waznym aspektem jest rowniez okreslenie, jakiej ,narodowosci” biometan podlegac bedzie wsparciu. W zaleznosci
od priorytetu, jaki zostanie postawiony, rézne moze by¢ podejscie do dopuszczenia zagranicznego biometanu
do polskiego systemu wsparcia. W obecnie procedowanym ksztatcie legislacji zaktada sie mozliwosc ograniczonego
do 15% udziatu podmiotéw zagranicznych w polskich aukcjach biometanowych. Z perspektywy celu, jakim jest
dekarbonizacja, jest to rozsadne podejscie, jednak jesli nadrzednym celem istnienia systemu wsparcia ma by¢ rozwaj
krajowej produkcji i idgce za tym ograniczenie uzaleznienia importowego Polski, zasadne wydaje sie wsparcie wytacznie
dla krajowych producentéw biometanu.

Wazne jest réwniez, aby juz teraz zacza¢ planowanie przysztosci systemu wsparcia. Projektowany obecnie system
aukcyjny jest dobrym rozwigzaniem na poczatkowym etapie rozwoju branzy, gdy priorytetem jest uzyskanie efektu ,kota
zamachowego”. Docelowo rekomendujemy jednak stopniowe wprowadzanie mechanizmu kreacji popytu na biometan
poprzez wymogi dotyczace minimalnego udziatu tego paliwa w sieci gazowej oraz wycofywanie systemu aukcyjnego
wraz z rozwojem krajowej podazy. Tego typu rozwigzanie powinno by¢ jednak skorelowane z rozwojem produkcji
w kraju, aby nie doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej wykreowany popyt uda sie zaspokoi¢ gtéwnie importem.



Aneks1. Skad sie bierze i do czego jest wykorzystywany biometan?

Biometan jest gazem odnawialnym powstatym z oczyszczenia biogazu wytwarzanego w procesie beztlenowego
rozktadu materii organicznej lub termicznej gazyfikacji biomasy. O ile biogaz sktada sie gtéwnie z metanu (50-75%),
dwutlenku wegla (25-45%) i innych gazéw sladowych, o tyle biometan w wiekszosci (ok. 98%) sktada sie z czystego
metanu?’. Jego sktad chemiczny przyblizony jest do gazu ziemnego (cho¢ ten zawiera zazwyczaj mniej metanu) i tym
samym nadaje sie do wykorzystania w istniejgcej infrastrukturze gazowej. Jest réwniez zdatny do wykorzystania
w przemysle, energetyce i transporcie - wszedzie tam, gdzie wykorzystywany jest gaz ziemny. Biometan mozna
réowniez skrapla¢ do bioLNG lub spreza¢ do bioCNG (niekiedy mozna spotkac skréty LBM - liquefied biomethane
i CBM - compressed biomethane).

Gtéwna cecha biometanu jest jego bezemisyjnosc. Dzieki temu, Zze powstaje w procesie obréobki odpadéw wydzielajacych
przy sktadowaniu gazy cieplarniane (np. obornik wydziela metan podczas naturalnej fermentacji), de facto przyczynia
sie do ujemnych emisji (metan zatrzymuje nawet 80 razy wiecej ciepta niz CO,%). Zbioérka i kontrolowana fermentacja
materii organicznej zapobiegajq ucieczce metanu do atmosfery, a koricowa emisja GHG, nawet po spaleniu biometanu,
jest nizsza niz w przypadku naturalnych proceséw.

Fermentacja beztlenowa

W procesie fermentacji beztlenowej zazwyczaj wykorzystuje sie kiszonke, biomase rolnicza, taka jak stoma, obornik,
produkty uboczne z przetwarzania odpadéw, odpady spozywcze, osady $ciekowe i inne odpady jako substraty.
Mikroorganizmy rozktadajg te materiaty, wytwarzajac biogaz, a produktem ubocznym jest poferment, ktéry moze
by¢ wykorzystywany jako nawoz.

Rysunek 2. Schemat procesu fermentacji beztlenowej

PLONY
ODCHODY ZWIERZECE
ODPADY ZYWIENIOWE
POZOSTALOSCI ROLNE

ZBIORNIK BIOGAZ OCZYSZCZANIE BIOMETAN
FERMENTACYJNY BIOGAZU

NAWOZ

Zrédto: Navigant, Gas for Climate, 2019, s. 9, https://gasforclimate2050.eu/wp-content/uploads/2020/03/Navigant-Gas-for- Climate-The-optimal-
role-for-gas-in-a-net-zero-emissions-energy-system-March-2019.pdf.

Zgazowanie termiczne

Proces ten polega na zgazowaniu biomasy drzewnej i odpadéw (np. komunalnych odpadéw statych) w wysokich
temperaturach przy uzyciu tlenuipary wodnejw celu wytworzenia gazu syntezowego (syngazu), bedacego mieszaning
tlenku wegla, wodoru i CO,. Syngaz jest nastepnie metanizowany i oczyszczany w celu uzyskania biometanu.

27 T.Adamczewski, M. Jedra, Zielone gazy. Biometan i woddr w Polsce, Forum Energii, 2021, https://www.forum-energii.eu/zielone-gazy-biometan-i-wodor-w-polsce.
28 K.A. Mar et al., Beyond €O, equivalence: The impacts of methane on climate, ecosystems, and health, ,Environmental Science & Policy” 2022, vol. 134,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901122001204.


https://www.forum-energii.eu/zielone-gazy-biometan-i-wodor-w-polsce
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901122001204
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Rysunek 3. Schemat procesu gazyfikacji termicznej
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GAZU GAZU GAZU

Zrédto: Navigant, Gas..., op. cit., s. 9.

Zasadniczo fermentacja beztlenowa jest stosowana w przypadku odpadéw o wysokiej wilgotnosci pochodzenia
niecelulozowego (odpady rolnicze), natomiast zgazowanie stosuje sie w przypadku odpadéw o nizszej wilgotnosci
pochodzenia celulozowego (np. drewna i odpadéw komunalnych). Biogaz mozna réwniez uzyskac ze sktadowisk
odpadéw, w ktérych powstaje w wyniku naturalnej fermentacji beztlenowej (co ma jednak coraz mniejsze znaczenie
z uwagi na segregacje odpadéw).

Oczyszczanie i transport

Biogaz uzyskany w opisanych procesach moznawykorzystac do produkcji energii elektryczneji ciepta na miejscu, lecz
nie nadaje sie on do zattoczenia do sieci gazowej z uwagi na zawartos¢ wody, dwutlenku wegla, siarkowodoru i innych
zanieczyszczen. Oczyszczanie do biometanu polega na osuszeniu biogazu oraz odfiltrowaniu go celem uzyskania metanu
o czystosci ok. 97-99%. Nastepnie biometan pod odpowiednim cisnieniem wprowadzany jest do sieci lub skraplany
w celu przetransportowania cysternami. W przypadku zattoczenia w punkcie odbioru gazu czujniki kontroluja parametry
surowca, automatycznie odcinajgc pobér w razie przekroczenia norm jako$ciowych.

Wykorzystanie biometanu

Ze wzgledu na zblizone parametry fizykochemiczne do gazu ziemnego biometan znajduje podobne zastosowania
w gospodarce. Jego przewaga wzgledem gazu ziemnego jest brak sladu weglowego, dzieki czemu pozwala
na dekarbonizacje bez inwestycji w zmiane technologii (np. elektryfikacje). Na etapie produkcji moze zostaé
wykorzystany:

e lokalnie - poprzez wprowadzenie do sieci wyspowej, dla zaspokojenia lokalnego zapotrzebowania na paliwo
gazowe,
poprzez wprowadzenie do sieci dystrybucyjnej lub przesytowej (po dostosowaniu cisnienia) gazu ziemnego,
poprzez sprezenie jako bioCNG,
poprzez skroplenie jako bioLNG.

Biometan wprowadzony do sieci gazowej moze zastapic¢ gaz ziemny lub zredukowac jego wykorzystanie. BioCNG
i bioLNG umozliwiajg transport kotowy lub morski biometanu. Ponadto biometan w postaciach sprezonej i skroplonej
znajduje zastosowanie jako paliwo w transporcie.

Produktem ubocznym oczyszczania biogazu do biometanu jest bioCO, - zréwnowazony CO,, nieprzyczyniajacy sie
do antropogenicznego wzrostu stezenia CO, w atmosferze. Jest to surowiec niezbedny m.in.w przemysle spozywczym
(napoje gazowane, przetworstwo, chtodzenie), medycznym, hutniczym (spawanie), ratowniczym (sktadnik gasnic) czy
rolnictwie (szklarnie).

Drugim produktem ubocznym jest poferment - pozostatosci po fermentacji biomasy, ktére moga byé wykorzystane jako
zréwnowazony nawéz w rolnictwie. Wystepuje on jako frakcja ptynnai stata o parametrach jakosciowych zblizonych
do nawozéw naturalnych - jest bogaty w azot, fosfor i potas. Jego wykorzystanie pozwala zmniejszy¢ emisje wynikajace
zwykorzystania nawozéw naturalnych i ograniczy¢ wykorzystanie nawozéw mineralnych.
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Aneks 2. Produkcja biometanu w Europie

W Unii Europejskiej pracuje obecnie 1499 instalacji biometanowych (stan na czerwiec 2025 r.). Wiekszos$¢ z nich
(760) znajduje sie we Francji. Wsréd pozostatych znaczacych producentéw biometanu nalezy wymienié Niemcy (260),
Whtochy (137), Holandie (87) i Szwecje (74). Najwiekszy wzrost oddawanych do uzytku nowych instalacji rok do roku
odnotowuje sie we Francji, ktora traktuje rozwéj branzy jako element wzmacniania bezpieczenstwa energetycznego.
W Polsce obecnie (styczen 2026 r.) znajduja sie dwie biometanownie, z czego tylko jedna jest podtaczona do sieci.

Woykres 10. Liczba biometanowni w UE (czerwiec 2025 r.)
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie European Biogas Association.

tacznie w UE w 2024 r. wytworzono ok. 4,3 mld m® biometanu. W zdecydowanej wiekszosci (ok. 80% instalacji)
zattaczany jest on do sieci gazowej. Roczne tempo wzrostu produkcji biometanu obecnie coraz bardziej odbiega
od trendu prognozowanego przez EBA, ifeu (Instytut Badan nad Energia i Srodowiskiem) oraz od celu stawianego
przez Komisje Europejska w ramach planu REPowerEU. Analizujac obecne trendy, mozna stwierdzi¢, ze bez znaczacej
zmiany polityk krajowych w zakresie wsparcia dla produkcji biometanu oraz deregulacji, co mogtoby wzmocnic trend
wzrostowy, cel UE nie zostanie osiggniety.
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Wykres 11. Produkcja biometanu w UE na tle planu REPowerEU oraz prognoz
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie European Biogas Association, Komisja Europejska, ifeu.
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Aneks 3. Biometan w dokumentach strategicznych

Rozwdj branzy biometanowej oprdocz czynnikéw obiektywnych, takich jak dostepnosé substratu, w duzej mierze zalezy
od polityk, wsparcia i regulacji na poziomie unijnym i krajowym. Najczesciej to wtasnie niedostosowanie otoczenia
regulacyjnego oraz brak aktywnej i skutecznej polityki wsparcia wskazywane s przez producentéw jako gtéwne
przyczyny niezadowalajacego rozwoju polskiej branzy biometanowe;j.

Unijne otoczenie polityczne

Biometan zaczat by¢ postrzegany jako istotny element procesu dekarbonizacji i bezpieczestwa energetycznego
UE stosunkowo niedawno. Na przestrzeni zaledwie kilku ostatnich lat zauwazalna jest szybka ewolucja w kierunku
coraz wyrazniejszego i bardziej konkretnego opisu roli biometanu w europejskich gospodarkach. Wzmianka na temat
wykorzystania LNG z domieszka biometanu w transporcie (oraz nieco szerzej - biogazu) po raz pierwszy pojawia sie
dopiero w opublikowanym w 2018 r. Komunikacie KE Czysta planeta dla wszystkich?°.

Nieco szerzej, cho¢ posrednio, w ramach kategorii ,gazy zdekarbonizowane” biometan zostat wspomniany w 2019 .
w Europejskim Zielonym tadzie. Wskazuje on zaréwno na jego przydatnos¢ w dekarbonizacji gospodarki od strony
zastapienia paliwa gazowego, jak i na jego role w dekarbonizacji sektora rolnego. Wciaz jednak dokumenty te nie
wyznaczaty celéw produkcji ani nie konkretyzowaty wsparcia dla branzy.

Dopiero strategia metanowa®® z 2020 r. wprost odnosi sie do biometanu (choc¢ gtéwnie w ramach produkcji biogazu).
Dokument przewiduje trzy-czterokrotny wzrost wykorzystania biogazu i biometanu w UE w horyzoncie czasowym
2017-2050. Strategia wskazuje, ze biogaz (i posrednio biometan) moze by¢ efektywnym kosztowo narzedziem
ograniczania emisji metanu z rolnictwa oraz gospodarki odpadami. Zostat on uznany za odnawialne paliwo wpisujace
siew cele UE w zakresie dekarbonizacji oraz gospodarki o obiegu zamknietym. W dokumencie podkres$lono znaczenie
pochodzenia biogazu - preferowanym substratem sg odpady i resztki organiczne, a nie rosliny spozywcze czy paszowe.

Rewolucjaw podejsciu do biometanu na poziomie strategicznym UE nastgpita po rosyjskiej inwazji na Ukraine w lutym
2022 r. Kilka miesiecy pdzniej - w maju 2022 r. - opublikowany zostat dokument REPowerEU3, ktéry identyfikowat
uzaleznienie od paliw kopalnych z Rosji jako wyzwanie dla bezpieczenstwa UE, proponujac konkretne kroki dla jego
redukcji do zera w 2028 r. Jednym z elementéw planu byto znaczace, bo az dziesieciokrotne, zwiekszenie produkcji
biometanu w UE z 3,5 mld m®w 2021 r. do 35 mld m®w 2030 r.32 Aby to umozliwié, zatozono inwestycje na poziomie
37 mld euro. Kluczowe obszary realizacji strategii obejmuja: zwiekszenie produkcji biogazu i jego konwersji do biometanu
z poszanowaniem wymogow srodowiskowych dyrektywy RED Il, integracje biometanu z unijnym rynkiem gazu
poprzez eliminacje barier administracyjnych i regulacyjnych, rozbudowe i modernizacje infrastruktury przesytowej
oraz zapewnienie dostepu do finansowania i wsparcia dla badan, rozwoju i innowacji w sektorze. Szczegdlny nacisk
potozono nawykorzystanie odpadéw organicznych oraz pozostatoscirolniczychile$nych jako surowcéw do produkcji
biometanu, co pozwoli unikna¢ presji na grunty rolne i rynek zywnosci.

Zainteresowanie rozwojem produkcji biometanu rozcigga sie réwniez na kraje kandydujgce do UE. Poszczegdlne
panstwa unijne, zwtaszcza Niemcy, wykazuja rosnace zainteresowanie importem biometanu.

29 Komisja Europejska, Czysta planeta dla wszystkich. Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna dobrze prosperujqcej, nowoczesnej, konkurencyjnej
i neutralnej dla klimatu gospodarki, 2018, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52018DC0773.

30 Komisja Europejska, Komunikat Komisji dotyczqcy strategii UE na rzecz ograniczenia emisji metanu, 2020, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/
TXT/?uri=CELEX:52020DC0663.

31 European Commission, REPowerEU Plan, 2022, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022DC0230.

32 European Commission, Implementing the REPowerEU Action Plan: Investment Needs, Hydrogen Accelerator and Bio-Methane Targets, 2022, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022SC0230.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52018DC0773
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52020DC0663
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52020DC0663
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022DC0230
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022SC0230
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022SC0230

Molekuly niezaleznosci. Szanse zwigzane z wykorzystaniem polskiego potencjalu biometanu

W odpowiedzi na to zainteresowanie w lutym 2023 r. podpisano miedzy UE a Ukraing Memorandum of Understanding
between the European Union and Ukraine on a Strategic Partnership on Biomethane, Hydrogen and Other Synthetic Gases®?
w sprawie strategicznej wspétpracy w sektorach biometanu, wodoru zielonego oraz innych gazéw syntetycznych.
Dokument przewiduje m.in.: wymiane wiedzy i prognoz popytu, harmonizacje dokumentéw certyfikacyjnych
zwymogami UE, rozwdj infrastruktury oraz mobilizacje sSrodkéw finansowych i inwestycyjnych.

W przypadku biometanu nie majg zastosowania ukrainskie ograniczenia eksportowe, ktére ze wzgledu na rosyjska
inwazje nadal obowiazujg w przypadku gazu ziemnego. W lutym 2025 r. miaty miejsce pierwsze dostawy biometanu
z Ukrainy do Unii Europejskiej. Eksport odbywa sie za posrednictwem istniejacej ukrainskiej sieci przesytowej oraz
w postaci bioLNG, bez potrzeby budowy odrebnych potaczen infrastrukturalnych. Warunki przesytu sg analogiczne
do tych obowiazujacych dla gazu ziemnego.

Polskie dokumenty strategiczne

Podstawowym dokumentem strategicznym planowania krajowej transformacji jest opublikowana w 2021 r. Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.2* Biometan jest w niej wspomniany kilkakrotnie, gtéwnie w kontekscie unijnej dyrektywy
RED Il'i koniecznosci wykorzystania biopaliw w transporcie. W odniesieniu do wykorzystania biometanu w krajowej
gospodarce sektorem priorytetowym jest zatem transport. Jednoczesnie PEP2040 stawia za cel wykorzystanie
domieszki 10% gazéw zdekarbonizowanych (zielonego wodoru i biometanu) w sieci gazowej. Prognozowane dla
PEP2040 zuzycie gazu ziemnego w 2030 r. na poziomie 21,5 mld m3®> oznacza, ze przewiduje sie udziat biometanu
w sieci krajowej na poziomie ok. 2 mld m3. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w modelowaniu na potrzeby stworzenia
PEP2040 nie wyodrebniono biometanu naliscie paliw i pojawia sie on jedynie w czesci opisowej. Obecnie trwaja prace
nad aktualizacja tego dokumentu.

Bardziej szczegétowym dokumentem, na ktérym ma bazowac krajowa polityka energetyczna, jest Krajowy Plan
w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. (opublikowany w grudniu 2025 r.). Krajowy potencjat produkcji szacowany
jest na podstawie badania NCBR, zgodnie z ktérym wynosi on od 3,2 mld m? (potencjat inwestycyjny) do
4,7 mld m® (potencjat wdrozeniowy). Zmianie (pozytywnej) w poréwnaniu z PEP2040 ulegto priorytetowe
wykorzystanie biometanu - zaznacza sie kluczowa role tego paliwa w gazowych elektrowniach szczytowych
i elektrocieptowniach. KPEiK zaktada réwniez pakiet wsparcia rozwoju rynku biometanu i biogazu przewidujacy:

uruchomienie systemu aukgji dla instalacji o mocy powyzej 1 MW,
kryteria pozacenowe dla aukcji - bezodorowos¢ i minimalizacje emisji metanu,
elastycznos$¢ systemu aukcyjnego w kontekscie wielko$ci instalacji w przysztosci,

skrocenie terminéw postepowan realizacji inwestycji,

stworzenie regulacji usprawniajacych wspétprace OSD i wytworcédw w kontekscie planowania sieci i zapewnienia
statego odbioru,

umozliwienie wprowadzania do sieci biometanu o cieple spalania 38 MJ/m3,
e stymulowanie popytu na biometan w gospodarce,

e stymulowanie wspotpracy inwestorow z wtadzami gmin w kontekscie planowania lokalizacji.

33 European Commission and Ministry of Energy of Ukraine, Memorandum of Understanding between the European Union and Ukraine on a Strategic
Partnership on Biomethane, Hydrogen and Other Synthetic Gases, 2023,
https://energy.ec.europa.eu/publications/memorandum-understanding-between-european-union-and-ukraine-strategic-partnership-biomethane_en.

34 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Polityka energetyczna Polski do 2040 r., https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski.

35 Zatacznik nr 2 do Aktualizacji Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. z perspektywq do 2040 r. - Whioski z analiz prognostycznych dla
sektora energetycznego.


https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski

Aneks 4. Zasady wyliczania kosztéw jednostkowych biometanu
oraz prognozowanych cen gazu ziemnego z uwzglednieniem
oplat emisyjnych

Wszystkie wartosci finansowe przyjete w analizie to ceny realne na 2024.

Koszty wytwarzania biometanu oparto na danych NCBR. W analizie przyjeto dwa podejscia do dynamiki kosztowe;j
w celu zwiekszenia wiarygodnosci zakresu:

e dlasrednich instalacji: przyjeto staty koszt jednostkowy przez caty okres prognozy,

o dla duzych instalacji: zastosowano 20% spadek kosztéw wytwarzania do 2040 r., zatozenie to oparto
na potencjalnym spadku kosztow przedstawionym przez IEA (Biogas and Biomethane Outlook to 2050) oraz
projekt KPEiK z grudnia 2025r.

Biometan wytwarzany z odpadéw i pozostatosci rolniczych uznaje sie za paliwo o zerowej emisji netto. W zwiazku
z tym w analizie do kosztéw biometanu nie dolicza sie optat za emisje CO,,.

Tabela 1. Prognozowane koszty wytwarzania biometanu

2025 2030 2035 2040

Srednie instalacje - 4,5 min m¥/rok 455 zt/MWh 455 zt/MWh 455 zt/MWh 455 zt/MWh

Duze instalacje - 9 min m®/rok 430 zt/MWh 408,5 zt/MWh 381,6 zt/MWh 355 zt/MWh

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych NCBR, Realny potencjat biometanu w Polsce, akPEiK (grudzien 2025 r.), IEA, Biogas
and biomethane outlook to 2050, TGE.

Catkowity koszt systemowy gazu ziemnego wyznaczono poprzez dodanie ceny rynkowej paliwa oraz kosztu emisji
dwutlenku wegla:

C,= C,+(WEx Cp xK)
Gdzie:

° C'g - cenagazu
® WE - wskaznik emis;ji
® (.- cenauprawnien

® K- kurswalutowy

Tabela 2. Prognoza cen rynkowych gazu ziemnego netto

2025 2030 2035 2040
Srednia wiodacych osrodkéw 160 zt/MWh 83 zt/MWh 100 zt/MWh 117 /MWh
analitycznych
Sciezka wysokich cen 176 zt/MWh 96 zt/MWh 113,5 zt/MWh 131 zt/MWh

Zrédto: opracowanie wasne Forum Energii na podstawie danych Orlen Strategia 2035.


https://www.gov.pl/attachment/1d27ccd0-14be-46ee-9535-68cef31dd0b0
https://www.gov.pl/web/energia/projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-r-z-perspektywa-do-2040-r---wersja-opracowana-przez-me-do-zatwierdzenia-rzadowego
https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane/biogas-and-biomethane-outlook-to-2050
https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane/biogas-and-biomethane-outlook-to-2050
https://tge.pl/dane-statystyczne
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Tabela 3. Prognoza cen uprawnien do emisji EU ETS

2025 2030 2035 2040
Srednia wiodacych osrodkéw 76euro/tCO, | 105euro/tCO, = 131euro/tCO, = 157euro/t CO
analitycznych 2 2 2 2
Sciezka wysokich cen 72 euro/t CO, 120 euro/tCO, | 144euro/tCO, | 300euro/tCO,
Zrédto: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych: akPEiK (grudzier 2025 r.), Orlen Strategia 2035.
Tabela 4. Kurs walutowy
2025 2030 2035 2040
Kurs euro 4,29 zt/euro

Zrédto: opracowanie wasne Forum Energii na podstawie danych: akKPEiK (grudzier 2025 r.).

Tabela 5. Wskaznik emisyjnosci

2025

Wskaznik emisji dla gazu ziemnego

0,201t CO,/MWh

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych: KOBiZE, Wskazniki emis;ji Co,.
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