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Wstep

Zblizamy sie do przetomu w polskiej elektroenergetyce. Mamy do czynienia z trzema zjawiskami, ktére musza
zostac¢ skoordynowane z chirurgiczng precyzja. Miedzy rokiem 2025 a 2030 ma zosta¢ odstawionych od 7 do 9 GW
jednostek konwencjonalnych ze wzgledu na wiek elektrowni i koszty produkcji energii z wegla. Jednoczesnie
wzrosnie zapotrzebowanie na energie i moc ze wzgledu na elektryfikujacg sie gospodarke. Zaradzi¢ temu maja
gtéwnie nowe moce gazowe, nowe inwestycje w zrédta odnawialne i zwigkszenie elastycznosci Krajowego Systemu
Energetycznego (KSE). Niezbednym filarem transformacji, ze wzgledu na swdj profil wytwdrczy, bedzie morska
energetyka wiatrowa. Do 2030 roku ma powsta¢ 6 GW nowych mocy offshore. Pierwsze farmy powinny sie pojawi¢
juz od 2026 roku, uzupetniajac kurczacy sie potencjat weglowy. Powsta¢ musi niezbedna infrastruktura obstugujaca
budowe: porty instalacyjne oraz serwisowe. Kluczowe beda inwestycje w sieé: linie i stacje transformatorowe
wyprowadzajgce nowe moce i przesytajace energie do odbiorcow.

Rok 2026 jest tuz za rogiem. Czy energetyka morska zdazy na czas? W tej analizie przygladamy sie rozwojowi
sektora offshore i analizujemy potencjat spetniania zapowiedzianych harmonograméw w kontekscie polskich
potrzeb energetycznych oraz warunkow legislacyjno-strategicznych tworzonych w Unii Europejskiej. Polska ma
przewage nad wieloma krajami ze wzgledu na bezposredni dostep do morza i mozliwosci rozwoju energetyki
morskiej. Jej potencjat przekracza 33 GW. Od sprawnosci realizacji pierwszych gigawatéw - zalezy powodzenie
kolejnych. Dlatego wazna jest biezaca analiza tego procesu oraz uczenie sie i poprawa proceséw. Temu - mamy
nadzieje - bedzie stuzy¢ nasza analiza.

Zachecam do lektury i dyskusji.
dr Joanna Pandera
Prezeska Forum Energii



Wyscig z czasem

Kluczowe wnioski

° Rozwéj morskiej energetyki wiatrowej (MEW) jest strategicznym kierunkiem transformaciji
energetycznej Polski, ktéry pomoze wzmocni¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju. Realizacja
pierwszych 6 GW projektow energetyki morskiej powinna zbiec sie w czasie z odstawieniami
elektrowni weglowych.

° Rownie istotne jest efektywne uruchomienie realizacji kolejnych 12 GW w ramach |l fazy,
tak by optymalnie wykorzysta¢ zasoby i fancuchy dostaw pierwszych projektéw. Dzieki temu
MEW bedzie wypetnia¢ luke po weglu w krajowej energetyce po roku 2030.

° Morska energetyka wiatrowa ma jeden z najwyzszych wspoétczynnikéw wykorzystania mocy
wsérdod odnawialnych Zrédet energii (powyzej 40%)', co skutecznie pozwoli uzupetnié¢ miks
energetyczny.

° Analiza obecnych projektow wskazuje na to, ze ich terminowa realizacja jest mozliwa. Jednak

istnieja ryzyka, ktérymi trzeba zarzadzac¢ na biezaco, zeby aktualnie realizowane projekty
powstaty na czas. Ryzykami sg m.in.:

wydolno$¢ tancuchéw dostaw (w tym statkéw instalacyjnych, turbin, wiez,
fundamentdw i kabli), ktéra zostata zachwiana na skutek pandemii COVID-19,

wzrost kosztéw materiatéw, sprzetu i pracy powodujacy konieczno$¢ aktualizacji
zatozen finansowych projektow,

opoznienia dotyczace rozbudowy portéw instalacyjnych i serwisowych,
terminowa rozbudowa infrastruktury przytgczeniowej,

brak kadr posiadajgcych odpowiednie kompetencje i uprawnienia do realizacji
projektéw.

° Ponad 90% komponentow morskich turbin wiatrowych zainstalowanych w Europie
w 2019 roku zostato wyprodukowane na naszym kontynencie. Chcac zachowaé tzw. local
content wraz z dynamicznymi planami dalszego rozwoju offshore w Europie bedzie musiata
rosna¢ wydajnos¢ przemystu zwigzanego z tym sektorem. Jest to jedno z gtéwnych wyzwan
unijnej polityki przemystowej i klimatyczno-energetycznej. Szczegdlnie, ze zgodnie z unijng
strategia dotyczaca wykorzystania potencjatu energii z morskich Zrédet odnawialnych,
offshore ma by¢ gtéwnym filarem zdekarbonizowanego sektora elektroenergetycznego?.

1 K. Pogorzelski, K. Mitraszewski, M. Matczak, J. Pardus, £. Szydtowski, J. Zaucha, J. Fisker Jensen, M. Brezgin, R. Scheffler, M. Foy,
M. Schwarzkopf, J. Przychodzen, J. Kamman, M. Wojcik, P. Wodecki, K. Lasocki, Potencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej, Kompleksowa
analiza mozliwosci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w polskich obszarach morskich, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, 2022,
s. 12, https:/konferencja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskie_RaportShort_Prev.pdf

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Strategia UE
majqgca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich zrédet odnawialnych na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci, COM(2020) 741
final, 19.11.2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741.


https://konferencja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskie_RaportShort_Prev.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741

° Potencjat rozwoju morskich elektrowni wiatrowych na polskim obszarze Battyku szacowany
jest na poziomie 33 GW do 2040 roku . Pozwolitoby to:

produkowad ponad 130 TWh zeroemisyjnej energii elektrycznej rocznie,
zredukowac emisje o ponad 100 min ton CO, rocznie,
zaspokoi¢ nawet 57% krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna?,

obnizy¢ hurtowe ceny energii®.

° Wsraod pilnych zadan niezbednych do wykorzystania tego potencjatu jest aktualizacja Planu
zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich® - tak, by wskazac¢ obszary
realizacji kolejnych projektéw morskich farm wiatrowych.

° W celu optymalizacji wykorzystania potencjatu morskiej energetyki wiatrowej na Battyku juz
teraz nalezy zwieksza¢ zaangazowanie we wspoétprace w regionie Morza Battyckiego. Jest
to istotne zaréwno z perspektywy tworzenia unijnych regulacji, planowania przestrzennego,
wdrazania inwestycji w sieci i potagczenia miedzysystemowe, jak i projektowania farm offshore,
w tym hybrydowych.

Wprowadzenie

Potencjat rozwoju offshore w Polsce byt dotychczas niedoceniany w najwazniejszych krajowych strategiach
energetycznych. Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku (PEP2040) i Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu
na lata 2021-2030 (KPEiK)” uwzgledniaty jedynie 10,9 GW mocy w morskiej energetyce wiatrowej do 2040 roku
(wzgledem potencjalnych 33 GW).

Obecnie realizowana jest tzw. | faza, ktéra zaktada budowe 6 GW offshore do 2030 roku. W ramach tych inwestycji
pierwsze farmy maja by¢ ukonczone w 2026 roku. Il faza, wynikajgca z harmonogramu aukcyjnego zapisanego w tzw.
ustawie offshore, powinna przynies¢ dodatkowe 12 GW do 2040 rokué. Harmonogram inwestycji jest niezwykle
wazny z uwagi na potrzebe wypetnienia luki w wytwarzaniu energii elektrycznej, ktéra powstanie po odstawieniach
mocy weglowych w drugiej potowie lat 20-tych i rosngcym zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

3 PSEW, Potencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej w Polsce, 11.2022, http://psew.pl/nowy-potencjal-baltyku-33-gw-mocy-i-20-nowych-
obszarow-pod-mfw-raport/
4 K. Pogorzelski, K. Mitraszewski, M. Matczak, J. Pardus, £. Szydtowski, J. Zaucha, J. Fisker Jensen, M. Brezgin, R. Scheffler, M. Foy,

M. Schwarzkopf, J. Przychodzen, J. Kamman, M. Woéjcik, P. Wodecki, K. Lasocki, Potencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej, Kompleksowa
analiza mozliwosci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w polskich obszarach morskich, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, 2022,
s. 12, https:/konferencja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskie_RaportShort_Prev.pdf.

5 Ceny energii zaleza rowniez od popytu i podazy. Niemniej, koszt wytworzenia jednej MWh w kontraktach réznicowych dla pierwszych
projektow offshore zostat wyceniony na 319,60 zt z coroczng korektg inflacyjna, przy czym koszt wytworzenia jednej MWh w jednostkach
gazowych i weglowych wynosi powyzej 500 zt. Zrédta: MKiS, Rozporzqgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 marca 2021 r. w sprawie
ceny maksymalnej za energie elektryczng wytworzonq w morskiej farmie wiatrowej i wprowadzong do sieci w ztotych za 1 MWh, bedqcej podstawq
rozliczenia prawa do pokrycia ujemnego salda, 31.03.2022, https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210000587; Forum
Energii, Miesiecznik, https:/www.forum-energii.eu/miesiecznik.

6 Plan zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich, https:/www.gov.pl/web/morska-energetyka-wiatrowa/
plan-zagospodarowania-przestrzennego-polskich-obszarow-morskich.
7 Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku, Zatqcznik do uchwaty nr 22/2021 Rady Ministréw z dnia 2 lutego 2021 roku, https:/www.gov.pl/

web/klimat/polityka-energetyczna-polski, Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 z dn. 18.12.2019, https:/www.gov.pl/
web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu.

8 Potencjat Il fazy, ktéra ma by¢ realizowana w latach 2031-2040 okresla kalendarz aukcji przyjety w 2023 roku dopuszczajacy wsparcie do
12 GW (ponad 5,9 GW realizowanych w | fazie), cho¢ w kluczowych dokumentach strategicznych tj. PEP 2040 i KPEiK wciaz s3 zapisy
o tacznym potencjale | i Il fazy do 2040 na poziomie jedynie 10,9 GW. Zrodto: USTAWA z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania
energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych, https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210000234/U/D20210234Lj.pdf.
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https://www.forum-energii.eu/miesiecznik
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https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210000234/U/D20210234Lj.pdf

Wyscig z czasem

Wdrozenie w Polsce inwestycji w morska energetyke wiatrowa na zaplanowang skale musi uwzgledniac¢
miedzynarodowe uwarunkowania. Obejmujg one przede wszystkim zapewnienie dostawcow gtéwnych komponentow
i ustug, a takze ich know-how w przygotowaniu projektéw, ich realizacji i sprawnym funkcjonowaniu farm wiatrowych.

Rynek dostawcoéw i producentéw gtéwnych komponentéw turbin wiatrowych, a takze najwazniejszych ustug
pozwalajacych naich instalacje jest mocno ograniczony. Wynika to z niewystarczajacej ich liczby w obliczu rosnacych
ambicji poszczegdlnych panstw oraz skali zamoéwien w ramach realizowanych projektéw. Dotyczy to nie tylko Europy,
ktora dotychczas byta miejscem wiekszosci inwestycji, ale takze Azji, Ameryki Pétnocnej i Potudniowe;.

W skali globu moc zainstalowana w morskiej energetyce wiatrowej zwiekszyta sie ponad dwukrotnie w ciggu
ostatnich kilku lat - w 2019 roku byto to 28,3 GW, a w 2022 - juz 62,6 GW’. Jednoczesénie w obliczu rosnacych
ambicji, by do 2030 roku zainstalowac¢ w panstwach UE az 111 GW, juz dzi$ branza boryka sie z brakiem dostatecznej
ilosci portéw i statkéw instalacyjnych, producentéw kabli, stacji, wiez i fundamentoéw.

Powodzenie rozwoju polskiego sektora MEW wymaga zakotwiczenia planéw offshore w europejskich ramach
regulacyjnych®®, Dotyczg one:

° planowania rozwoju obszaréw morskich,

° rozwoju rynku energii,

° inwestycji w projekty OZE,

° budowy europejskiego przemystu zielonych technologii,

° instrumentéw i mechanizméw wspétpracy na poziomie pieciu regionéw morskich

UE (w tym Battyku).

Niniejszy raport wskazuje jak powyzsze ramy regulacyjne beda przektada¢ sie na rozwéj sektora OZE w Polsce.
Raport przybliza rowniez krajowe uwarunkowania rozwoju offshore poprzez wskazanie trendéw dotyczacych:

° finansowania,

° kosztéw rozwijania nowych projektow,

° dostepnosci tancucha dostaw do budowy,
° pdzniejszej obstugi farm.

Celem raportu jest przedstawienie stanu rozwoju sektora morskiej energetyki wiatrowej (offshore) w Polsce
oraz zaznaczenie obszaréw, ktére bedg wymagaty interwencji legislacyjnej, strategicznej i biznesowe tak, by
nowy sektor mogt sie rozwijac.

Przyktad Polski - ze wzgledu na skale wyzwan, potrzeb i potencjatu - warto potraktowac jako jeden z waznych
punktéw odniesienia dla oceny szans realizacji europejskich ambicji zwigzanych z offshorem. Daza one do umocnienia
MEW jako jednej ze strategicznych gatezi przemystu, ktéry jest istotnym czynnikiem rozwoju innowacji. Specjalnego
znaczenia nabiera wspétpraca regionalna w obszarze Morza Battyckiego, gdzie aktywni sg zaréwno Swiatowi liderzy
przemystu MEW, jak i paiistwa Unii Europejskiej, ktére stawiajg ten obszar w centrum swoich strategii dotyczacych
transformacji energetycznej oraz rozwoju przemystu.

8 IRENA, Wind Energy Data, https:/www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Wind-energy.

10 Kluczowe zapisy, ktére raport przywotuje w kolejnych rozdziatach sg zawarte m.in. w dyrektywie OZE, dyrektywie TEN-T, dyrektywie
i rozporzadzeniu ws. rynku wewnetrznego energii elektrycznej, dyrektywa ws. planowania przestrzennego obszaréw morskich, a takze
projekcie rozporzadzenia Net Zero Industry Act (NZIA).



Rozdzial I: perspektywa globalna, charakterystyka MEW

Rozwdj odnawialnych zrédet energii (OZE) to jeden z gtéwnych globalnych kierunkéw transformacji energetyczne;j.
W jej ramach od kilkunastu lat coraz istotniejsze miejsce zajmuje morska energetyka wiatrowa jako w petni dojrzata,
wielkoskalowa technologia, efektywnie funkcjonujgca w wielu miejscach na $wiecie.

Wykres 1. Moc morskiej energetyki wiatrowej w eksploatacji na $wiecie w I polowie 2023 roku - wedlug krajéw
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Zrodto: World Forum Offshore Wind, Global Offshore Wind Report HY1 2023, 2023, https:/wfo-global.org/wp-content/
uploads/2023/10/WFO-Global-Offshore-Wind-Report-HY1-2023-1.pdf.

RYS HISTORYCZNY

Pionierami energetyki morskiej sg Dunczycy - ich pierwsza na $wiecie eksperymentalna farma wiatrowa Vindeby
z 11 turbinami o mocy 450 kW zostata uruchomiona w 1991 roku. Pierwsza komercyjng instalacja byta Horns Rev1l
o mocy 160 MW z 2002 roku. Brytyjczycy swoja pierwsza elektrownie North Hoyle o mocy 60 MW uruchomili na
Morzu Pétnocnym w 2003 roku. Jednak prawdziwy boom na offshore nastapit dopiero w potowie drugiej dekady
XXI wieku. Przyczynity sie do tego korzystne regulacje, systemy wsparcia oraz spadajgce koszty inwestycji w MEW.
Obecnie najwieksze na swiecie farmy morskie znajduja sie u wybrzezy Wielkiej Brytanii. Sg to:

° bedaca w fazie uruchomienia Dogger Bank (A, B i C) o facznej mocy az 3,6 GW, ktora w petni
rozpocznie prace w 2026 roku,

° Hornsea 2 o mocy 1386 MW (rok uruchomienia 2022),

° Hornsea 1 - 1218 MW (2019),

° Seagreen - 1075 MW (2023).

W 2023 roku wérdd panstw z najwieksza iloscig mocy zainstalowanych na morzu sa obecnie Chiny (28,7 GW), Wielka
Brytania (14,7 GW), Niemcy (8,3 GW), Holandia (4,5 GW) oraz Dania (2,3 GW).

11 World Forum Offshore Wind, Global Offshore Wind Report HY1 2023, 2023, https://wfo-global.org/wp-content/uploads/2023/10/WFO-
Global-Offshore-Wind-Report-HY1-2023-1.pdf.
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Wykres 2. Moc morskiej energetyki wiatrowej na $wiecie — procentowy udzial krajow
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Zrédto: R. Williams, F. Zhao, Global Offshore Wind Report 2023, Global Wind Energy Council, 2023 https:/gwec.net/wp-content/
uploads/2023/08/GWEC-Global-Offshore-Wind-Report-2023.pdf.

Istotng role MEW w transformacji energetycznej podkreslaja takze globalne deklaracje dotyczace dekarbonizacji, np.:

Potrojenie udziatu OZE do 2030r.

Zobowiazanie do potrojenia udziatu OZE na swiecie do 2030 roku ogtoszone podczas ostatniego
szczytu klimatycznego ONZ (COP28) w Dubaju w 2023 roku. Podstawg tej deklaracji jest raport
IRENA World Energy Transitions Outlook 2023: 1.5°C Pathway*? wskazujacy, Zze na $wiecie powinno
by¢ zainstalowanych okoto 500 GW MEW do 2030 roku (wobec ok. 64 GW w 2023), by moc
osiggnac globalne cele klimatyczne.

Sojusz branzy wiatrowej - 380 GW do 2030r.
Zainicjowany w zesztym roku $wiatowy sojusz branzy MEW tj. GOWA (Global Offshore Wind
Alliance)® przyjat jako cel osiggniecie catkowitej mocy morskiej energetyki wiatrowej na Swiecie na

poziomie co najmniej 380 GW do 2030 roku. Ma sie to odbywac poprzez sredni wzrost o 35 GW
rocznie do 2030, a nastepnie o 70 GW rocznie.

Deklaracja G7 - 150 GW do 2030r.

Réwnie doniosta jest deklaracja przyspieszenia rozwoju MEW, ktéra podjety najbardziej rozwiniete
gospodarczo panstwa Swiata w ramach grupy G7, zgadzajac sie w maju 2023 roku na wzrost
swoich mocy offshore do 150 GW do 2030 roku®4.

12 IRENA, World Energy Transition Outlook 2023: 1.5°C Pathway, 2023, https:/www.irena.org/Publications/2023/Jun/
World-Energy-Transitions-Outlook-2023.

13 Ktérego cztonkami sg: IRENA, Global Wind Energy Council (GWEC) oraz panstwa - Australia, Belgia, Kolumbia, Dania, Niemcy, Irlandia,
Japonia, Holandia, Norwegia, Portugalia, Hiszpania, Wielka Brytania i Stany Zjednoczone.

14 G7 Hiroshima Leaders’ Communique, 20 May 2023, https:/www.g7hiroshima.go.jp/documents/pdf/Leaders_Communique_01_en.pdf.
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Wykres 3. Sciezka przyrostu mocy morskiej energetyki wiatrowej zgodnej ze scenariuszem Miedzynarodowej
Agenciji Energii Mapy Drogowej Net-Zero do 2050 roku
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Zrédto: R. Williams, F. Zhao, Global Offshore Wind Report 2023, Global Wind Energy Council, 2023 https:/gwec.net/wp-content/
uploads/2023/08/GWEC-Global-Offshore-Wind-Report-2023.pdf.

CHARAKTERYSTYKA MEW - EFEKTYWNOSC | KOSZTY

Wiatraki na morzu pracujg ze znacznie wyzsza Srednioroczng efektywnoscia od pozostatych Zzrédet pogodozaleznych.
Dzieki temu dostarczajg energie przez wieksza liczbe godzin w roku. Nie oznacza to, ze morska energetyka wiatrowa
zastgpi rozwdj innych zrédet odnawialnych, ale ze uzupetni miks wytwaorczy o bardziej wydajne moce.

Nowoczesna turbina ladowa produkuje srednio 3 TWh energii elektrycznej rocznie z kazdego zainstalowanego gigawata;
w przypadku turbiny na morzu jest to 4,4 TWh'>. Wspdtczynnik wykorzystania mocy (tzw. capacity factor), ktéry pozwala
oceni¢ efektywnos¢ pracy turbiny, pokazuje jak w praktyce wyglada wydajnosé morskich farm na tle ladowych.

W przypadku Wielkiej Brytanii wspotczynnik wykorzystania mocy to 40,6% dla farm morskich i 26,3% dla ladowych?s,
w Danii odpowiednio 51% i 21,4%"7, w Holandii 39% i 23%8, a we Francji 45% i 22%. Dla poréwnania capacity factor
dla ladowej energetyki wiatrowej w Polsce wynosi 27%, a fotowoltaiki 11%*°.

Nalezy uwzgledni¢ jeszcze, ze obecnie instalowane nowoczesne turbiny na morzu o mocy 8-12 MW s3 znacznie
wieksze od tych na ladzie, ktérych moc to srednio 4-6 MW?2°, Krzywa rozwoju technologicznego obu typdw turbin
wskazuje, ze w najblizszej przysztosci instalowane beda turbiny o mocy 15 MW na morzach i ponad 8 MW na ladzie.

Ze wszystkich zrodet odnawialnych inwestycja w MEW stanowi najwieksze logistyczne i technologiczne wyzwanie.
Wynika to ze skali inwestycji oraz poziomu ich ztozonosci. Przy projektowaniu i instalacji potrzebne jest taczenie
unikalnych i trudno dostepnych na rynku kompetencji ludzkich zwigzanych z energetyka i obszarami morskimi.
Przektada sie to na poziom ryzyka, a takze na idace za tym koszty inwestycji - co ma wptyw na zapewnienie Zrédet
finansowania projektéw.

15 WindEurope, EU wind installations up by a third despite challenging year for supply chain, 2023, https://windeurope.org/newsroom/press-releases/
eu-wind-installations-up-by-a-third-despite-challenging-year-for-supply-chain/.

16 RenewableUK, Wind Energy Statistics Explained, https:/www.renewableuk.com/page/UKWEDExplained/Statistics-Explained.htm.

17 The Master Data Register of Wind Turbines, Statistics on wind turbines in Denmark, https:/turbines.dk/statistics/.

18 Miedzynarodowa Agencja Energii, Wind Data - The Netherlands, https:/iea-wind.org/about-iea-wind-tcp/members/the-netherlands/.

19 Forum Energii, Jak wypetni¢ luke weglowa? 43% OZE w 2030 roku, 27.10.2020, https:/www.forum-energii.eu/jak-wypelnic-
luke-weglowa-43-o0ze-w-2030-roku.

20 Na podstawie danych IRENA: https:/www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Wind-energy.
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Istotnym czynnikiem rozwoju offshore'u i rosnacej ilosci projektéw w ostatnich latach jest spadek kosztéow inwestyciji.
W skali swiatowej inwestycje w MEW stajg sie bardziej optacalne od inwestycji w instalacje weglowe lub gazowe.
Weg danych Bloomberga LCOE (levelized cost of electricity), czyli $redni koszt netto wytworzenia energii z danej
jednostki wytwaorczej, wynosit w pierwszym pétroczu 2023 roku: 296 zt/MWh dla offshoru, 296 zt/MWh dla wegla
i 368 zt/MWh dla gazu?* - uwzgledniajac koszty inwestycyjne, a bez kosztéw uprawnien do emisji. W warunkach
polskich réznica kosztéw wytworzenia energii miedzy tymi technologiami jest wieksza. Zgodnie z przyznanymi
kontraktami réznicowymi dla pierwszych projektéw offshore w Polsce, gwarantowana cena energii z elektrowni
wiatrowych na morzu wynosi 319,60 zt/MWh z coroczng korekts inflacyjna?2. Jednoczesnie koszt wytworzenia
jednej MWh w jednostkach gazowych i weglowych jest znacznie wyzszy i wynosi obecnie powyzej 500 zt,
uwzgledniajac koszt emis;jiZ.

Wykres 4. Charakterystyka morskiej energetyki wiatrowej — koszty, efektywnos¢, 2010-2022
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Zrédto: IRENA, Renewable Power Generation Costs in 2022, 2023, https:/mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-cdn-endpoint.
azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Aug/IRENA_Renewable_power_generation_costs_in_2022.
pdf?rev=ccch713bf8294cc5bec3f870e1fal5c2.

Koszt wytworzenia energii z wiatru na morzu, mimo spadajgcych kosztéw inwestycyjnych, wciaz jest wyzszy niz
w przypadku ladowej energetyki wiatrowej i fotowoltaiki.

21 BloombergNEF, Cost of Clean Energy Technologies Drop as Expensive Debt Offset by Cooling Commodity Prices, 2023, https:/about.bnef.com/
blog/cost-of-clean-energy-technologies-drop-as-expensive-debt-offset-by-cooling-commodity-prices/; kurs NBP z dnia 1 lipca 2024 roku:
1USD=4,0 PLN.

22 MKi$, Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 marca 2021 r. w sprawie ceny maksymalnej za energie elektrycznq wytworzong

w morskiej farmie wiatrowej i wprowadzong do sieci w ztotych za 1 MWh, bedqcej podstawgq rozliczenia prawa do pokrycia ujemnego salda,
31.03.2022, https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210000587.
23 Forum Energii, Miesiecznik, https:/www.forum-energii.eu/miesiecznik.
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Rozdzial II: perspektywa unijna — plan, regulacje, potencjat

Morska energetyka wiatrowa ma ugruntowang pozycje w Unii Europejskiej. Wynika to z uwarunkowan historycznych,
o ktérych mowa byta w poprzednim rozdziale, a takze z koniecznos$ci wdrazania celéw rozwoju OZE i redukgji
emisji. Pozycja MEW na rynku europejskim ma swoje odzwierciedlenie w unijnych deklaracjach i politykach, a takze
konkretnych aktach legislacyjnych.

STRATEGICZNY SEKTOR

Z perspektywy Unii zwiekszenie udziatu MEW w miksie energetycznym jest istotne dla celu redukcji emisji gazéw
cieplarnianych i zmniejszenia zaleznosci od importu paliw kopalnych. Powinno sie to odbywaé w sposéb pogtebiajacy
integracje wspdlnotowego rynku energii i wzmocnienia europejskiego przemystu zielonych technologii. Energetyka
morska jest uznawana za unijny sektor strategiczny.

W ciggu ostatnich kilku lat UE przygotowata szereg instrumentéw, ktére maja pomodc przyspieszyé¢ realizacje
projektéw morskich farm wiatrowych:

° Pierwsza unijna strategia dedykowana offshore'owi zostata przyjeta przez Komisje Europejska
w listopadzie 2020 roku.?* Wskazata ona wprost, ze celem jest ,uczynienie energii z morskich
Zrédet odnawialnych gtéwnym elementem europejskiego systemu energetycznego do 2050 r.” Komisja
oszacowata, iz nalezy zwiekszy¢ moc instalacji z éwczesnych 12 GW do co najmniej 60 GW
w 2030 roku, a nastepnie do 300 GW w 2050 roku.

° W pazdzierniku 2023 roku powstat Europejski plan dziatania na rzecz energii wiatrowej, ktéry
nakresla w jaki sposéb UE bedzie realizowaé ambitne plany rozwoju sektora offshore. Dokument
ten zostat przedstawiony bardziej szczegétowo w dalszej czesci tego rozdziatu.

° UE jest Swiatowym liderem w dziedzinie technologii i przemystu MEW - np. az 93% komponentéw
morskich turbin wiatrowych zainstalowanych w Europie w 2019 roku zostato wyprodukowane na
naszym kontynencie. W europejskim fancuchu dostaw znajduja sie:

producenci turbin wiatrowych,

przedsiebiorstwa specjalizujace sie w budowie wiez i fundamentéw,

dostawcy kabli,

operatorzy statkdw.
Europejskie firmy to kluczowi operatorzy na $wiatowym rynku, cho¢ stojg w obliczu rosngcej konkurencji - gtéwnie
ze strony firm azjatyckich. Europejski tancuch dostaw obejmuje setki firm, z ktérych wiele to mate i $rednie
przedsiebiorstwa dostarczajace komponenty i zatrudniajace tysigce pracownikéw, inzynieréw i naukowcow.

S3 wérdd nich takze firmy zlokalizowane w regionach $rédlagdowych w panstwach bez dostepu do morza. Wedtug
danych potwierdzonych przez KE w 2023 roku w sektorze offshore w panstwach UE pracowato okoto 80 000 oséb?>.

24 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Strategia UE
majqgca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich zrédet odnawialnych na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci, COM(2020) 741
final, 19.11.2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741.

25 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Osiggniecie
ambitnych unijnych celow w zakresie energii z morskich zrédet odnawialnych, COM(2023) 668 final, 24.10.2023 https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023DC0668.
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POPRAWA WSPOLPRACY POMIEDZY KRAJAMI UE

Podejscie unijne promuje zwiekszanie koordynacji regionalnej gtéwnie miedzy panstwami oraz operatorami
sieciowymi. Stad warto wymieni¢ inicjatywy regionalne poszczegdlnych panstw cztonkowskich Unii podejmowane
ze wsparciem Komisji Europejskiej. Sg wsréd nich:

° Deklaracja z Esbjerg (2022) - Morze Pétnocne
Przedstawiciele rzagdéw Niemiec, Belgii, Danii oraz Holandii zadeklarowali w niej zwiekszenie tacznej
mocy zainstalowanej na farmach na Morzu Pétnocnym w tych czterech krajach z 16,7 GW obecnie
do 65 GW w 2030 roku i do 150 GW do 2050 roku?. Deklaracja z Esbjerg zostata poszerzona
o kolejne panstwa unijne tj. Francje, Irlandie, Luksemburg oraz Wielka Brytanie i Norwegie, ktére
wspdlnie podpisaty w 2023 roku Deklaracje z Ostendy. Wskazano w niej, ze Morze Pétnocne ma by¢
,Zielong Elektrownia Europy” dzieki realizacji wspdlnych projektéw transgranicznych?’.

° Deklaracja z Marienborg (2022) - Morze Battyckie
Szefowie rzaddéw i ministrowie energii wszystkich o$miu unijnych panstw regionu Morza
Battyckiego zobowiazali sie do budowy 19,6 GW mocy morskich farm wiatrowych do 2030
roku. Punktem wyjscia jest zaledwie 2,8 GW mocy na catym Battyku w momencie podpisania
zobowigzania?.

° Inicjatywa dotyczaca battyckiej sieci przesytowej (2020) - Morze Battyckie
Operatorzy systemoéw przesytowych z regionu Morza Battyckiego nawiazali wspdtprace w zakresie
transgranicznej morskiej sieci przesytowej Morza Battyckiego?’.

° Projekty wysp energetycznych - Morze Battyckie i Morze Pétnocne
Dania i Niemcy wspétpracuja przy projekcie wyspy energetycznej, gdzie moc z instalacji
odnawialnych przy i na wyspie Bornholm bedzie wyprowadzana do obu panstw?°. Dania rowniez
wspotpracuje z Belgig, ktéra na Morzu Pétnocnym planuje zbudowanie wyspy energetycznej
taczacej oba panstwa przy projekcie offshore o mocy zainstalowanej 3,5GW3?,

USUWANIE BARIER

Energetyka morska jako relatywnie nowy sektor z szybko rosnaca dynamikg rozwoju napotyka szereg barier.
W strategii z 2020% roku Komisja Europejska odnosi sie do gtéwnych wyzwan:

° Niewystarczajaca przestrzen dla inwestycji w morskich planach przestrzennych dla nowych
projektow offshore. Komisja wskazuje, ze potrzebne jest zwiekszanie obszaréw przeznaczonych
pod nowe inwestycje w dokumentach planistycznych.

° Zbyt staby rozwoj transgranicznej infrastruktury sieciowej. Komisja sugeruje, by powstawaty
morskie projekty hybrydowe, tj. podtaczone do co najmniej dwodch krajowych systeméw
elektroenergetycznych. To podejscie obejmuje takze wyspy energetyczne. Zatem juz na poziomie

26 The Esbjerg Declaration on the North Sea as a Green Power Plant of Europe, Esbjerg, 19.05.2022, https://en.kefm.dk/Media/637884571703277400
/The%20Esbjerg%20Declaration%20(002).pdf £aczna moc zainstalowana 16.7 GW dotyczy stanu na koniec drugiego kwartatu 2023 roku,
na podstawie danych WindEurope.

27 Ostend Declaration on the North Seas As Europe’s Green Power Plant Delivering Cross-Border Projects and Anchoring the Renewable Offshore
Industry in Europe, Esbjerg, 18.05.2022, https:/assets.publishing.service.gov.uk/media/64523a88c33b460012f5e5bd/ostend-leaders-
declaration.pdf.

28 The Marienborg Declaration, 30.08.2022, https:/www.regeringen.dk/aktuelt/tidligere-publikationer/the-marienborg-declaration/.
29 Elering.ee, TSOs agreed to strengthen cooperation for the future of offshore grid in the Baltic Sea, 2020, https://elering.ee/en/tsos-agreed
-strengthen-cooperation-future-offshore-grid-baltic-sea.
30 energiobornholm.dk, Energy Island Bornholm, https:/www.energiobornholm.dk/en.
31 Windeurope, Energy islands coming to Europe’s seas, 14.11.2022, https:/windeurope.org/newsroom/news/
energy-islands-coming-to-europes-seas/.
32 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Strategia UE majgca na

celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich Zrédet odnawialnych na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci, COM(2020) 741 final, 19.11.2020.
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planowania nalezy zwiekszy¢ i ustrukturyzowac wspoétprace panstw, operatoréw sieci przesytowych
oraz krajowych regulatoréow tak, by rozwéj morskiej sieci przesytowej obejmowat caty basen morski
w jurysdykcji panstw cztonkowskich. W zakresie planowania infrastruktury sieciowej KE proponuje
wiaczenie Regionalnych Centréw Koordynacji, a w dalszej przysztosci ustanowienie regionalnych
operatordw sieci offshore®?. Istotne beda takze takie dziatania, jak opracowanie wspoélnego podejscia
do wymogdw przytaczania do sieci wysokiego napiecia pradu statego (HVDC).

° Niedostosowany do potrzeb rozwoju offshore tancuch dostaw. Komisja odniosta sie do tego
problemu w tzw. Net-Zero Industry Act (NZIA), o ktérym piszemy w rozdziale trzecim raportu.

Europejski plan dziatan na rzecz energii wiatrowej z 2023 r.

Kolejnym zestawem dokumentéw strategicznych zaprezentowanych przez Komisje Europejska jest tzw. ,Wind Power
Package” z pazdziernika 2023 roku. Pakiet sktada sie z:

° Planu Dziatan dla sektora wiatrowego pt. Europejski plan dziatania na rzecz energii wiatrowej** oraz

° komunikatu Osiggniecie ambitnych unijnych celow w zakresie energii z morskich zrédet odnawialnych®3.

Komisja Europejska podkreslita w pakiecie, Zze od czasu publikacji strategii w 2020 roku wsréd panstw cztonkowskich
znaczaco wzrést poziom deklaracji inwestycji w energetyke morska. Wedtug informacji zebranych na poczatku
2023 roku panstwa UE chca zrealizowaé projekty o tacznej mocy zainstalowanej 111 GW do 2030 roku. To prawie
dwukrotnie wiecej niz unijny cel 60 GW przyjety w 2020 roku.

W Europejskim planie dziatan wskazane s cztery kroki, ktére majg umozliwi¢ szybsze wdrozenie szeregu reform,
ktore w wiekszosci zostaty przygotowane juz wczesniej. Przedstawiamy je ponizej.

1. Porozumienie dla kazdego z pieciu unijnych obszaréw morskich, co do ktérych panstwa maja ustanowic
cele rozwoju MEW do 2050 roku wraz ze wskazaniem etapdw posrednich do 2030 i 2040 roku®.
W przypadku Morza Battyckiego takie porozumienie zostato przyjete 19 stycznia 2023 roku. Panstwa
basenu Morza Battyckiego zadeklarowaty plan rozwoju 22.5 GW do 2030 roku (patrz tabela 1).

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej infrastruktury
energetycznej (TEN-E)¥, planujac rozwdj offshore'u, kraje bazowaty na swoich krajowych planach ds.
klimatu i energii (KPEiK). Cho¢ daje to spdjnosc ze strategicznymi dokumentami, to jednak utrudnia podanie
bardziej aktualnych danych, jesli nie sa one jeszcze oficjalnie uwzglednione w tych planach. Na przyktad
w Polsce na podstawie harmonogramu aukcji zapisanego w znowelizowanej ustawie offshore planowanych
jest juz w sumie 18 GW w energetyce wiatrowej na morzu®. Do 24 grudnia 2024 roku - a nastepnie co dwa
lata - panstwa majg aktualizowac swoje porozumienia. Nie s3 to jednak dokumenty prawnie wigzace®.

33 Ustanowione na mocy Rozporzadzenia (UE) 2019/943 w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej.

34 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Europejski
plan dziatania na rzecz energii wiatrowej, COM(2023) 669 final, 24.10.2023, https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
HTML/?uri=CELEX:52023DC0669.

35 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Osiggniecie
ambitnych unijnych celéw w zakresie energii z morskich zrédet odnawialnych, COM(2023) 668 final, 24.10.2023 https://eur-lex.europa.eu/
legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023DC0668.

36 Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 z dnia 30 maja 2022 r. w sprawie wytycznych dotyczqcych transeuropejskiej infrastruktury
energetycznej, zmiany rozporzqdzeri (WE) nr 715/2009, (UE) 2019/942 i (UE) 2019/943 oraz dyrektyw 2009/73/WE i (UE) 2019/944 oraz uchylenia
rozporzqdzenia (UE)nr347/2013, Dz. U. UE L152/45, 3.6.2022 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022R0869
Art. 14 wskazuje, iz takie porozumienia nalezato zawrze¢ do dnia 24 stycznia 2023 r. przez panstwa cztonkowskie, przy wsparciu Komisji
Europejskiej i w ramach swoich konkretnych priorytetowych korytarzy sieci przesytowej energii morskiej (...), biorac pod uwage specyfike
i rozwéj kazdego regionu.

37 Transeuropejskie Sieci Energetyczne (ang. Trans-European Networks for Energy - TEN-E).
38 Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw, Dz. U. 2023, Poz 1762.
39 Wszystkie porozumienia dla 5 unijnych obszaréw morskich dostepne sa na: https:/energy.ec.europa.eu/news/

member-states-agree-new-ambition-expanding-offshore-renewable-energy-2023-01-19 _en.
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Tabela 1. Cele mocy MEW w planie polgczent miedzysystemowych paristw baltyckich

Panstwo cztonkowskie Cel na 2030 (GW) Cel na 2040 (GW) Cel na 2050 (GW)

Dania 7.9 7.9 7,9
Niemcy 41 41 4,1
Estonia 1 3,5 7
totwa 0,4 0,4 0,4

Litwa 1,4 2,8 4,5
Polska 5,9 (6) 10,9 (17,9)% 10,9 (17,9)*

Finlandia 1 5 12
Szwecja 0,7 B/D B/D
tacznie 22,5 34,6 46,8

Zrédto: BEMIP, Non-binding agreement on goals for offshore renewable generation in 2050 with intermediate steps in 2040 and 2030 for
priority offshore grid corridor Baltic Energy Market Interconnection Plan offshore grids (BEMIP offshore) pursuant to Article 14(1) of the
TEN-E Regulation (EU) 2022/869, 19 styczen 2023, https:/energy.ec.europa.eu/system/files/2023-01/BEMIP_non-binding_offshore_
goals_final.pdf.

2. Plany rozwoju strategicznej zintegrowanej sieci morskiej dla kazdego basenu morskiego. Wynikajg one
ze znowelizowanego rozporzadzenia TEN-E i zostaty opracowywane i opublikowane m.in. dla Morza
Battyckiego*? przez ENTSO-E* w styczniu 2024 we wspotpracy z:

° witasciwymi operatorami systemow przesytowych,
° krajowymi organami regulacyjnymi,

° administracjami zaangazowanych krajéw,

° Komisjg Europejska.

Ich aktualizacja, w zgodzie z wyzej wspomnianymi porozumieniami dla obszaréw morskich, ma nastepowac
co dwa lata w ramach ogdlnounijnego dziesiecioletniego planu rozwoju sieci.

Do powyzszych planéw odwotuje sie tez uzgodniona jesienia 2023 roku zrewidowana dyrektywa
o promocji OZE (RED Ill). Wskazuje ona, Ze panstwa powinny do konca 2025 roku ustanowié
wspotprace w zakresie wspélnych projektéw OZE na morzu lub ladzie z co najmniej jednym panstwem
cztonkowskim. Do korica 2030 roku panstwa powinny dazy¢ do ustanowienia co najmniej dwdch wspolnych
projektéw, a do korica 2033 roku panstwa o rocznym zuzyciu energii elektrycznej przekraczajacym
100 TWh (do ktérych nalezy Polska) - takze trzeciego wspdlnego projektu. Wskazanie projektéw MEW
powinno by¢ spdjne ze wspomnianymi wczesniej strategicznymi zintegrowanymi planami rozwoju sieci
morskich dla kazdego basenu morskiego*.

40 Polska podata wartosci wynikajace z PEP2040, nie uwzglednita jednak danych z kalendarza aukcji wynikajacego z tzw. ustawy offshore
zgodnie z ktérg do 2040 roku powinno powsta¢ 17,9 GW mocy w morskiej energetyce wiatrowe;j.

41 Dotychczas Polska nie przyjeta celu MEW na 2050 rok, stad zostat wpisany cel taki jak na 2040.

42 ENTSO-E, Sea Basin ONDP Report, TEN-E Offshore Priority Corridor: BEMIP Offshore Grids, styczer 2024, https://eepublicdownloads.blob.
core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/ONDP2024/ONDP2024-baltic-sea.pdf.

43 Europejskiej Sieci Operatoréw Elektroenergetycznych Systeméw Przesytowych (ang. European Network of Transmission System
Operators for Electricity - ENTSO-E).

44 Art. 9 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajaca dyrektywe (UE) 2018/2001,

rozporzadzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze zrodet odnawialnych oraz uchylajaca
dyrektywe Rady (UE) 2015/652 odwotuje sie do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 z dnia 30 maja 2022 r.
w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej, zmiany rozporzadzen (WE) nr 715/2009, (UE) 2019/942
i (UE) 2019/943 oraz dyrektyw 2009/73/WE i (UE) 2019/944 oraz uchylenia rozporzadzenia (UE) nr 347/2013 https:/eur-lex.europa.eu/
legal-content/EN/ALL/?uri=0J:L_202302413.
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W dalszej kolejnosci ENTSO-E potaczy plany rozwoju sieci z informacjami na temat planowania przestrzennego tych
obszarow. Nastepnie zaproponuje strategiczne zintegrowane plany rozwoju sieci morskich, zapewniajac inwestorom
wglad w to, jak moze wygladac rozwdj sieci w kazdym basenie morskim do 2050 roku.

3. Utatwienia realizacji transgranicznych projektéw MEW w ramach projektéw infrastrukturalnych
transeuropejskiej sieci energetycznej (TEN-E) poprzez:

° utatwienia w wydawaniu pozwolen dla hybrydowych morskich potaczen miedzysystemowych,

° zwiekszenie dostepu do wsparcia z unijnego instrumentu ,taczac Europe” (Connecting Europe
Facility, CEF) dla energetyki,

° wytyczne dotyczace transgranicznego podziatu kosztéw w celu wdrozenia planéw rozwoju sieci
morskiej w basenach morskich#,

° wsparcie w realizacji projektéw poprzez utworzenie unikalnych punktéw kontaktowych dla
projektéw sieci morskiej*.

Ponadto w 2023 roku projekty dedykowane MEW po raz pierwszy znalazty sie wérdd gtéwnych kategorii tzw.

»projektéw bedacych przedmiotem wspdlnego zainteresowania”¥’. Stanowig one kluczowe transgraniczne
inicjatywy infrastrukturalne, ktére tworza potaczenia miedzy systemami energetycznymi panstw Unii.
Dzieki temu korzystaja z:

° przyspieszonego planowania i wydawania pozwolen,

° nizszych kosztéw administracyjnych dzieki usprawnionym procesom oceny oddziatywania na
srodowisko,

° prawa do ubiegania sie o finansowanie z CEF.

Na pierwszej liscie, ktéra zostata opublikowana w listopadzie 2023 roku, jest totewsko-estonski projekt
potaczenia hybrydowego ELWIND oraz Wyspa Energetyczna Bornholm, bedaca projektem hybrydowego
potaczenia Danii i Niemiec*®.

4. Krajowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego Obszaréw Morskich

Panstwa nadbrzezne w UE, w tym Polska, przedtozyty Komisji Europejskiej Krajowe plany przed
31 marca 2021 roku®. Plany te:

° wskazuja obszary morskie przeznaczone dla produkcji energii,

° majg zapewnié koordynacje przygotowania inwestycji MEW w sposéb przyjazny dla sSrodowiska
oraz innych dziatalnosci na morzach, w tym rybotéwstwa, zeglugi, turystyki czy obrony,

° maja byc¢ spéjne z KPEIK.

45 QOdnosi sie do nich takze unijny plan rozwoju sieci (EU Action Plan for Grids) z listopada 2023 roku. Po uprzednich konsultacjach, do
czerwca 2024 roku Komisja przedstawi wytyczne dla panstw cztonkowskich i krajowych organdéw regulacyjnych.

46 Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 z dnia 30 maja 2022 r. w sprawie wytycznych dotyczqcych transeuropejskiej

infrastruktury energetycznej, zmiany rozporzqdzen (WE) nr 715/2009, (UE) 2019/942 i (UE) 2019/943 oraz dyrektyw 2009/73/WE i (UE)
2019/944 oraz uchylenia rozporzqdzenia (UE) nr 347/2013, Dz. U. UE L152/45, 3.6.2022 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
HTML/?uri=CELEX:32022R0869.

47 Ang. Projects of Common Interest, PCI.

48 Komisja Europejska, Dyrektoriat Generalny ds Energii, Annex on the first Union list of Projects of Common and Mutual Interest, 28 listopada
2023, https://energy.ec.europa.eu/publications/annex-first-union-list-projects-common-and-mutual-interest_en.

49 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r. ustanawiajqca ramy planowania przestrzennego obszaréw

morskich, Dz. U. UE L 257/135, 28.8.2014, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0089&from=EN.
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Tabela 2. Potencjal morskiej energetyki wiatrowej wedlug Morskich Planéw Zagospodarowania Przestrzennego

. . Catkowita dostepna . Procentowy udziat
Kraje regionu morza . . Potencjalna moc .
. powierzchnia pod MEW wytacznej strefy
baltyckiego km? () . .
m ekonomicznej panstw

DANIA 11 000 423 10%
NIEMCY* 8 400 70 15%
POLSKA 3 600 17,2 12%

FINLANDIA 3500 15,7 4,3%
ESTONIA 1850 9 5%
SZWECJA** 1400 6-7 1%

LITWA*** 664 24 9,4%
£tOTWA 300 4 1%

UNIA EUROPEJSKA 52 000 220 2,9%

Zrédto: WindEurope, Offshore Wind in EU Maritime Spatial Plans, 19.10.2022, https://windeurope.org/intelligence-platform/product/
offshore-wind-in-eu-maritime-spatial-plans/.

*2 000 km?obszary priorytetowe (20-23 GW), a 6 400 km? rezerwowe (40 GW).

** Dostepny obszar moze by¢ rozszerzony do 4 400 km? zwiekszajac tym samym moc do 22 GW i procentowy udziat wytacznej
strefy ekonomicznej do 3%.

*** Potencjalna moc moze zostaé zwiekszona do 3,3 GW.

W dalszej kolejnosci Komisja Europejska planuje prace nad przygotowaniem regionalnych planéw zagospodarowania
przestrzennego obszaréw morskich.

15
Komisja ustanowita réwniez platforme, by panstwa mogty wymienia¢ sie doswiadczeniami i wiedza nt. planowania
przestrzennego obszaréw morskich i prowadzenia dialogu z interesariuszami®®. Dotyczg one rozwigzywania
ewentualnych sporéw z marynarka wojenng, branzg turystyczna, sektorami rybotéwstwa czy transportu morskiego.
KE przygotowata wytyczne w tej sprawie, a takze na temat wspétpracy transgraniczne;j.

Zgodnie z dyrektywag OZE z 2023 roku panstwa powinny w swoich planach zagospodarowania przestrzennego
obszaréw morskich przeznaczy¢ miejsce na projekty dotyczace morskiej energii odnawialnej. Aby utatwic¢ udzielanie
pozwolen na wspodlne projekty, panistwa cztonkowskie powinny:

° ograniczy¢ ztozono$¢ oraz zwiekszyc¢ skutecznosc i przejrzysto$é procedury udzielania pozwolen,
° zaciesnia¢ wspoétprace miedzy sobg,
° w stosownych przypadkach ustanawiac jeden punkt kontaktowy.

W celu zwiekszenia akceptacji spotecznej panstwa cztonkowskie moga wtaczy¢é spotecznosci energetyczne’?
do wspdlnych projektow dotyczacych morskiej energii odnawialnej. Co wiecej, dyrektywa RED Il przynosi takze
istotne zmiany w kwestii procesu wydawania pozwolen. Wskazuje m.in. na koniecznos$¢ ustalenia tzw. obszaréw
przyspieszonego rozwoju energii ze Zzrodet odnawialnych (ang. renewables acceleration areas - RAA), gdzie proces
wydawania pozwolen ma by¢ przyspieszony do:

° dwdch lat dla offshore,
° jednego roku dla pozostatych OZE,

° trzech lat dla OZE poza tymi strefami®2.

50 Ang. Maritime Spatial Planning (MSP) Platform - Platforma MSP dostepna jest na stronie Komisji Europejskiej: https:/maritime-spatial-
planning.ec.europa.eu/msp-eu/introduction-msp.

51 Komisja Europejska,Energy communities, https:/energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/energy-communities_en

52 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r. zmieniajgca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzqdzenie
(UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze Zrédet odnawialnych oraz uchylajqca dyrektywe Rady (UE) 2015/652,
Art. 1éaiart. 16b, Dz. Urz. UE L 2023/2413, 31.10.2023 https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=0J:L_202302413.
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Rozdziat IIT: europejski tanicuch dostaw i rynek pracy

Wzmocnienie europejskiego tancucha dostaw dla energetyki morskiej to obecnie jedno z gtéwnych wyzwan
rozwoju tego sektora. Przede wszystkim tak, by sprostat rosngcemu popytowi oraz byt odporny na globalne kryzysy
powodowane np. konfliktami zbrojnymi czy pandemiami takimi, jak COVID-19. Odpowiedzig na te wyzwania ma by¢
zwiekszenie produkgji gtéwnych komponentéw MEW w Europie.

Deklaracje panstw oraz instytucji unijnych, jakkolwiek wazne, nie zadecyduja o realizacji konkretnych projektéw
morskich farm wiatrowych. Tutaj niezbedne s decyzje biznesowe inwestoréw i gotowos¢ przemystu do udziatu
w inwestycjach. Oprdcz korzystnych regulacji i mozliwosci finansowania sa one zalezne od dostepu do dostawcéw
towarow i ustug oraz odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw. Co wazne, w obu tych przypadkach dostepnos¢
musi by¢ w przewidywalnych i nieodlegtych ramach czasowych. Dodatkowo wraz z rosnaca iloscig morskich farm
wiatrowych znaczenia nabiera pewnos$¢ odbioru energii wytworzonej na morzu. Zalezy to przede wszystkim od
zapewnienia mozliwosci przytaczeniowych dla MEW i inwestycji w infrastrukture sieciowa. To kwestia szczegdlnie
dostrzegana w panstwach dysponujgcych duzo wiekszym potencjatem MEW niz zdolnosci przyjecia i konsumpcji
energii w krajowym systemie. To przypadek cho¢by totwy czy Estonii. W mniejszym stopniu dotyczy Polski z uwagi
na duzga iloé¢ energochtonnych odbiorcow, ktérzy w coraz wiekszym stopniu potrzebuja zielonej energii z uwagi na
wymogi kryteriéw ESG.

AKT UE W SPRAWIE PRZEMYStU NEUTRALNEGO EMISYJNIE

Zgodnie z propozycja rozporzadzenia w sprawie przemystu neutralnego emisyjnie (Net-Zero Industry Act), a takze
obowiazujgcymi do konca 2025 roku wspélnotowymi zasadami pomocy panistwa, Unia Europejska zdefiniowata
swoje strategiczne sektory przemystowe. Maja one by¢ wspierane specjalnymi srodkami. Jest wérdd nich energetyka
wiatrowa, a takze sektor technologii sieciowych.

Net-Zero Industry Act (NZIA), to akt legislacyjny, ktorego celem jest szybszy rozwéj w panstwach Unii tych
gatezi przemystu, ktore sa kluczowe dla osiagniecia neutralnosci klimatycznej. Taka ,zielona industrializacja”
ma zmniejszy¢ zalezno$¢ Unii od importu technologii i doprowadzi¢ do zwigkszenia unijnej produkgcji
towardw i urzadzen, ktérych montaz i instalacja sg niezbedne, by realizowac cele klimatyczno-energetyczne.
Dlatego NZIA po raz pierwszy wprost wskazuje strategiczne technologie, ktérych rozwéj i produkcja beda
traktowane priorytetowo.

Na liscie strategicznych technologii zaproponowanej przez KE, a nastepnie rozszerzonej przez Rade
i Parlament Europejski sa:

energetyka wiatrowa lagdowa i morska,

energetyka stoneczna,

elektrolizery i ogniwa paliwowe,

akumulatory i magazyny energii,

pompy ciepta i energia geotermalna,

wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla,
zrownowazony biogaz/biometan,

technologie sieciowe,

technologie energii pochodzacej z rozszczepienia jadrowego,
technologie zrGwnowazonych paliw alternatywnych.

Finalny ksztatt rozporzadzenia NZIA jest obecnie negocjowany przez instytucje UE.

Mimo wzrostu ambicji deklarowanych na poziomie UE i poszczegélnych panstw, przemyst dostawcéw dla energetyki
wiatrowej mierzy sie z problemami finansowymi. Wynikajg one z kryzysu inwestycji w offshore po okresie pandemii
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oraz rosnacej konkurencji ze strony firm azjatyckich. Zrédtem probleméw jest przerwanie taincuchéw dostaw, a takze
wzrost inflacji, co miato wptyw na pogorszenie warunkéw finansowania projektéw. W konsekwencji opdznita sie
realizacja wielu inwestycji. Odzwierciedleniem tego opdzZnienia jest spadek ilosci ukonczonych inwestycji w 2022
roku. Cho¢ byt to drugi najlepszy rok w historii pod wzgledem przytaczenia nowych mocy MEW do sieci, to spadek
w stosunku do rekordowego 2021 roku wynidst az 58%.

Wykres 9. Roczny przyrost mocy morskiej energetyki wiatrowej

25000 Wielko$¢ zainstalowanych nowych mocy MEW w latach 2006-2022 (MW)
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Zrédto: R. Williams, F. Zhao, Global Offshore Wind Report 2023, Global Wind Energy Council, 2023, https:/gwec.net/wp-content/
uploads/2023/08/GWEC-Global-Offshore-Wind-Report-2023.pdf

Rosnie takze presja konkurencyjna ze strony Stanéw Zjednoczonych po przyjeciu ustawy dot. zmniejszenia inflacji
(Inflation Reduction Act - IRA) w 2022 roku®3. W ramach tego prawa amerykanska administracja przycigga inwestycje
kluczowe dla dekarbonizacji swojej gospodarki, w tym energetyke wiatrowa, poprzez system ulg podatkowych i
dotacji. Wykorzystujac amerykanskie srodki publiczne IRA przekierowuje zasoby sektora - np. dostawcéw ustug
i towaréw, w tym kluczowych metali ziem rzadkich i surowcéw krytycznych - na krajowy rynek. Przyciagga rowniez
inwestycje w budowe fabryk i produkcje krajowa. Przez to silnie konkuruje o zasoby i dostawcéw potrzebnych do
rozwoju offshore w UE. Europejska inicjatywa NZIA to w istocie odpowiedz na dziatania administracji amerykanskiej.
Gtéwne elementy NZIA zostaty przedstawione ponizej:

° nadawanie inwestycjom, ktére rozwijaja w/w strategiczne technologie statusu priorytetowych,
korzystajacych z szybszej sciezki wydawania pozwolen administracyjnych,

° digitalizacja proceséw przyznawania pozwolen,

° tworzenie tzw. punktéw ,one-stop shop” dla tych inwestycji,

° szybszy dostep do publicznego i prywatnego finansowania np. z Funduszu Innowacji oraz
poprzez uruchomienie gwarancji Europejskiego Banku Inwestycyjnego ograniczajacych ryzyko
inwestycyjne,

° wprowadzenie zmian w systemach aukcyjnych OZE tak, by duze znaczenie (o wadze nawet

pomiedzy 35% do 50%) odgrywaty pozafinansowe kryteria odpornosci finansowej i rownowagi
$srodowiskowej. Ma to poméc w konkurencji z firmami azjatyckimi, ktore nie sg poddane takim
samym wymogom $rodowiskowym i klimatycznym, a takze w zwiekszeniu odpornosci na globalne
kryzysy (takie, jak pandemia COVID-19).

53 IRA, ang. Inflation Reduction Act przyjety w 2022 przez amerykanska administracje Prezydenta Bidena. Wsréd szeregu reform majacych
poméc odbudowaé gospodarke po pandemii COVID-19 zawiera pakiet rozwigzan zawierajacych dotacje i ulgi podatkowe na inwestycje
w dekarbonizacje gospodarki w tym inwestycje w technologie energii odnawialnej, efektywnos$¢ energetyczna czy pojazdy elektryczne.


https://gwec.net/wp-content/uploads/2023/08/GWEC-Global-Offshore-Wind-Report-2023.pdf
https://gwec.net/wp-content/uploads/2023/08/GWEC-Global-Offshore-Wind-Report-2023.pdf
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Zgodnie z danymi WindEurope za 2022 dla przemyst wiatrowy generowat rocznie z kazdego gigawata
zainstalowanego na morzu 2,5 mld euro wartos$ci dodanej dla unijnej gospodarki. Kazda morska turbina przyniosta
unijnej gospodarce $rednio 20,3 min euro rocznie.

Wykres 10. Wktad do PKB UE na zainstalowany gigawat energii wiatrowej.

5 mld euro, ceny rzeczywiste
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Zrodto: ETIPWind, European Wind Energy Competitiveness Report, Czerwiec 2023, https:/etipwind.eu/files/reports/ETIPWind-
CWER.pdf.

Roczny przychéd europejskiego przemystu wiatrowego (morskiego i lagdowego) wynosi 68,6 mld euro. Z tego 58%
stanowi wartos$¢ dodang dla gospodarki UE. Na kazde 1000 euro przychodéw, prawie 600 euro pozostaje w Unii
zwiekszajac jej PKB. Roczny przychéd deweloperéw offshore stanowit w 2022 roku 8,1 mld euro, a dostawcéw dla
offshore 2,8 mld euro.

EANCUCH DOSTAW | DOSTEPNOSC KADR

Budowa nowych farm wiatrowych w duzej mierze jest uzalezniona od potencjatu dostawcéw gtéwnych komponentéw
i ustug w catym tancuchu wartosci, ktéry obejmuje m.in.:

° wieze,

° fundamenty,

° kable,

° badania techniczne i srodowiskowe,

° infrastrukture portowa,

° statki do transportu, montazu i obstugi farm,
° doradztwo prawne i finansowe,

° infrastrukture przytaczeniowa,

° zaplecze serwisowe.

Obecnie europejskie firmy pokrywaja produkcje wystarczajgca dla budowy 7 GW nowych mocy offshore rocznie.
Jednoczesnie panstwa UE musza zwiekszy¢ roczne tempo wdrazania morskich instalacji wiatrowych z 3 GW do co
najmniej 20 GW rocznie do konca tej dekady, aby osiagna¢ wyznaczone cele. Jesli europejskie firmy nie zwieksza
produkcji, beda mogty dostarczy¢ nieznacznie ponad potowe potrzebnych mocy®.

54 Opracowanie witasne na podstawie danych z prezentacji na warsztacie WindEurope w kwietniu 2023 roku z udziatem przedstawicieli firm
europejskiego tarcucha dostaw. Dane dotycza firm europejskich, w tym oprécz UE takze m.in. norweskich i brytyjskich. Cel 150 GW takze
obejmuje panstwa UE oraz Wielka Brytanie i Norwegie.



Wyscig z czasem

Tabela 3. Roczna produkcja i zapotrzebowanie na kluczowe elementy morskich farm wiatrowych w kontekécie
budowy w Europie ponad 150 GW do 2030 roku

Stan obecny Potrzeby

Fundamenty 600 1200

10 HVDC, ktére s3 relatywnie nowa

Morskie podstacje (substation) 4-5 technologia, lub 20 HVAC
Kable eksportowe 500-700 km 1000 km
Kable typu ,array cable” 1200 km 2160 km

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z prezentacji na warsztacie WindEurope w kwietniu 2023 roku.

W Europie jest tez niewystarczajaca ilo$¢ portéw. Obecnie w UE znajduje sie okoto 50 duzych i matych portéw
zaangazowanych w realizacje réznych ustug zwiazanych z offshore. Istnieje wyrazna potrzeba zaréwno budowy
nowych portéw, jak i rozbudowy portéw obecnie specjalizujgcych sie w MEW. Wyzwaniem jest brak miejsca dla
transportu i sktadowania ogromnych gabarytowo elementéw farm wiatrowych. Tym bardziej, Zze coraz wieksze
turbiny wymagaja coraz wiekszych topat, wiez oraz fundamentéw. Tymczasem budowa i rozbudowa portéw jest
procesem dtugotrwatym, sam proces uzyskiwania pozwolen trwa 6-7 lat>°. To czyni porty jednym z dwoch gtéwnych
waskich gardet rozwoju MEW. Dlatego branza zgtasza koniecznos¢ przyjecia europejskiej strategii dla portow.

Tabela 4. Potrzeby zwigzane z rozwojem portéw w Europie by zrealizowa¢ cel budowy ponad 150 GW morskiej
energetyki wiatrowej do 2030 roku

Stan obecny Potrzeby

porty zaangazowane w budowe

morskich farm wiatrowych 50 75-100

1200 turbin rocznie

sktadowanie, transport 400 turbin rocznie rozbudowa obecnych portéw oraz
5 nowych terminali w strategicznych
lokalizacjach

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z prezentacji na warsztacie WindEurope w kwietniu 2023 roku.

Réwniez w przypadku statkéw do instalacji morskich farm wiatrowych potrzeby s3 duzo wieksze niz obecne
mozliwosci. Tymczasem $redni czas realizacji zamodwienia na nowy statek to 3-4 lata.

Dodatkowym wyzwaniem s3 rosnace rozmiary farm wiatrowych, ktérych elementy statki musza transportowac
i instalowaé. Powoduje to rosngce problemy transportowe, logistyczne i produkcyjne. CzesSciowo s3 one
rozwigzywane poprzez rozpoczetg niedawno wspotprace gtéwnych europejskich producentéw turbin - Siemens
Gamesa i Vestas. Pod koniec 2023 roku podpisali oni porozumienie na rzecz standaryzacji sprzetu wykorzystywanego
w transporcie wiez turbin morskich - gtéwnie systemu mocowania wiez turbiny wiatrowej na statkach®. To kierunek,
w ktérym najprawdopodobniej bedzie podazac branza, by obnizac koszty i ryzyka.

55 Tamze.
56 Energy Cluster Denmark, New partnership on standard solutions for the wind industry, 13.12.2023, https:/www.energycluster.dk/en/
new-partnership-on-standard-solutions-for-the-wind-industry/.
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Tabela 5. Statki niezbedne do budowy morskich farm wiatrowych w kontekscie budowy w Europie ponad 150 GW
MEW do 2030 roku

Stan obecny Potrzeby

Jednostki operujace na $wiecie (poza

Chinami), w tym: 68 124

22

instalujace turbiny 10 (koszt statku - 400 mIn euro)

. . 26
instalujace fundamenty v (koszt statku - 450 min euro)

. . 50
do kiadzenia kabli 28 (koszt statku - 250 mlIn euro)

do instalacji substacji morskich 13 26

(koszt statku - 350 mln euro)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z prezentacji na warsztacie WindEurope w kwietniu 2023 roku z udziatem
przedstawicieli firm europejskiego tanicucha dostaw. Dane dotyczg firm europejskich, w tym oprécz UE takze m.in. norweskich
i brytyjskich. Cel 150 GW takze obejmuje panstwa UE oraz Wielka Brytanie i Norwegie.

Z danych branzowych wynika, ze wiekszos¢ dostawcéw jest catkowicie zakontraktowana do 2025/2026 roku.
Nie jest mozliwe szybkie zwiekszenie ich mocy wytwérczych, a do tego jest to bardzo kapitatochtonne®’.

Rozwdj kadr i rynku pracy

W przypadku kadr branza MEW wskazuje na koniecznos$¢ pilnego zapewnienia nawet 3-4 razy wiecej technikéw
niz obecnie pracuje w sektorze®®. Rozwdj kompetencji i wzmocnienie rynku pracy to jeden z kluczowych tematow,
faczacych gtéwne postulaty przemystu, administracji unijnej oraz krajowej. Zgodnie z danymi Komisji Europejskiej
opublikowanymi w pakiecie ,Wind Power Package” obecne zatrudnienie ok. 80 tys. oséb w sektorze offshore
powinno wzrosng¢ o dodatkowe 20-54 tys. w Europie w ciagu najblizszych pieciu lat. W tym celu konieczne jest
wprowadzenie szeregu zmian w systemach edukacyjnych - zaréwno na poziomie szkét zawodowych, jak i wyzszych.
Wazne jest przede wszystkim potaczenie szkédt z przemystem tak, by umiejetnosci przekazywane w procesie edukacji
w jak najlepszy sposéb odpowiadaty rzeczywistym potrzebom miejsc pracy w sektorze MEW. W przypadku sektora
offshore, ktéry cechuje sie koniecznoscig zdobycia wielu certyfikatéw uprawniajacych do pracy w tej branzy,
oznacza to potrzebe ksztatcenia pozwalajacego zdoby¢ odpowiednie uprawnienia. Wynika to z bardzo wysokich
standardéw bezpieczenstwa pracy na morzu, a takze z odpowiedzialnosci zwigzanej z praca przy bardzo drogich
urzadzeniach. Dodatkowo szkoty musza podazac za szybko zmieniajaca sie technologia wynikajaca z wdrazanych
innowacji. Czesto wymaga to inwestycji w pracownie, symulatory i pomoce naukowe, ktérych koszt przewyzsza
mozliwosci placowek edukacyjnych. Dlatego wazne jest bezposrednie zaangazowanie branzy we wzmocnienie
edukacji, szczegdlnie zawodowe;j.

57 Tamze.
58 Tamze.
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Rozdziat IV: perspektywa krajowa — wyzwania, potencjat, plan

WYZWANIA
Morska energetyka wiatrowa ma do odegrania niezwykle wazna role:

° uzupetnienia miksu generacyjnego po odstawieniu duzych jednostek konwencjonalnych i przy
wzrastajagcym zapotrzebowaniu na energie elektryczna,

° obnizenia emisyjnosci polskiego miksu energetycznego.

Tempo i harmonogram realizacji inwestycji w MEW ma niezwykle duze znaczenie. By utrzymaé bezpieczenstwo
systemu, inwestycje te musza powstac na czas i w odpowiednio duzej skali. O tym jak wazne to wyzwanie swiadczg
analizy publikowane w ostatnich latach m.in. przez PSE czy administracje rzadowa>.

Przyktadem jest raport Ministerstwa Klimatu i Srodowiska z lipca 2023 roku. W ,Sprawozdaniu z wynikéw
monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej” wskazano, iz warunkiem koniecznym dla zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w okresie najblizszych 5 lat jest terminowe zakonczenie rozpoczetych
inwestycji oraz utrzymanie funkcjonowania obecnie pracujacychjednostek cieplnych. Raport podkresla, ze odstawienia
obecnie funkcjonujacych Zzrédet mogg nastepowac¢ w przypadku oddawania do eksploatacji ekwiwalentnej mocy
dyspozycyjnej w stabilnych Zrédtach wytwoérczych. Zas przywotane wyniki analiz bilansowych - w przypadku
scenariusza pesymistycznego - wskazujg na mozliwos¢ istotnych niedoboréw wymaganej nadwyzki mocy w KSE juz
w 2025 roku. W perspektywie dtugofalowej raport podkresla, iz bezpieczenstwo systemu zalezy od niezwtocznego
rozpoczecia budowy nowych, stabilnych Zrédet wytwarzania energii elektrycznej, ktére wypetnia luke bilansowa KSE
w okresie do 2038 roku i w latach pdzniejszych. W przypadku braku takich inwestycji - ktérych istotng czes¢ ma
stanowi¢ MEW - systemowi grozi niezbilansowanie mocy i przerwy dostawach energii eleketrycznej do krajowych
odbiorcow?®. Na wykresie 12 pokazane sg zaplanowane odstawienia elektrowni weglowych i przyrosty nowych farm
offshore w polskim systemie elektroenergetycznym do konca obecnej dekady.

Wykres 12. Sumaryczna moc odstawianych elektrowni weglowych i przytaczanych inwestycji offshore w Polsce w latach 2025-2030
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie PSE, Zasoby wytwércze, https:/www.pse.pl/dokumenty?safeargs=666f6c646572496
43d3333393139&fbclid=IwAR10kGISQnvdFgOMCPVaGwb6AqWWPIBRBowS3v4MODmMEStSMIdvé-4hiagPE; Instrat, Elektrownie
i elektrocieptownie w Polsce (baza danych), https:/energy.instrat.pl/system-elektroenergetyczny/baza-elektrowni/; przegladu
komunikatow prasowych.

59 W tym m.in. Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Informacje Spétki PSE S.A. do sprawozdania Ministra Energii z wynikéw monitorowania bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej za okres 2021-2022, marzec 2023 r.
60 Minister Klimatu i Srodowiska, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczefistwa dostaw energii elektrycznej za okres od dnia 1 stycznia

2021 r. do 31 grudnia 2022 r., lipiec 2023, https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_
monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_
elektrycznej_za_okres_od_dnia_1_stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf.



Z wykresu 12 wynika, ze w latach 2025-2030 zostanie odstawionych 6,2 GW mocy weglowych, a przytaczonych
ma zosta¢ 6 GW w instalacjach offshore. Wedtug danych Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, poziom odstawieri
w okresie 2023-2030 moze wynie$¢ w miedzy 6,9 a 9,2 GW*! (15-20% potencjatu wytwdrczego Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego®?). W miedzyczasie do systemu ma tez wej$¢ 5,7 GW nowych mocy gazowych®. Nowe zrédta
wytworcze beda niezbedne do zbilansowania rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczna. Ze wzgledu na
elektryfikacje transportu oraz ogrzewnictwa i konieczno$¢ wytwarzania zielonego wodoru, zapotrzebowanie do
konca dekady moze wzrosngé¢ o 20% wzgledem roku 202254,

Duzy potencjat polskiego Battyku dla wytwarzania energii z morskich farm zostat dostrzezony juz kilkanascie lat
temu. Decyzje lokalizacyjne, czyli tzw. pozwolenia na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp (PSZW) dla
projektéw realizowanych w | fazie zostaty przyznane w latach 2012-2013. Jednak az do 2020 roku musiaty czekac
na ustawe dedykowang offshore'owi, ktéra nadata impetu projektomé. Przede wszystkim stworzono ramy prawne
pozwalajace na uruchomienie finansowania dzieki wprowadzeniu systemu wsparcia. Uregulowane zostaty takze
kwestie przytaczenia do sieci, usprawniono procedury w zakresie budowy i eksploatacji MEW, a takze postepowania
administracyjne. Wskazano réwniez role lokalnego taricucha dostaw obejmujacego nie tylko komponenty, ale takze
ustugi, rozwadj kadr, wspotprace z osrodkami naukowymi i rozwijanie innowaciji.

POTENCJAL | PLAN

Charakterystyka Morza Battyckiego sprzyja rozwojowi energetyki wiatrowej. Wietrznos¢, gtebokosc i uksztattowanie
dna Battyku utatwiaja inwestycje w MEW w porédwnaniu do innych akwenoéw. Dla Polski to duza szansa, ktorej
wykorzystanie w duzej mierze bedzie wynika¢ z umiejetnosci potaczenia zaangazowania krajowych zasobdéw
przemystowych oraz know-how inwestoréw zagranicznych. Takie podejscie jest widoczne w realizacji projektow
| fazy polskiego offshoru. W wiekszosci sg one realizowane w formie partnerstwa polskich firm z zagranicznymi
deweloperami majacymi juz doswiadczenie w budowie morskich farm wiatrowych na Morzu Pétnocnym. Taka
wspoétpraca zwieksza szanse na realizacje projektéw zgodnie z ich harmonogramami. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego kraju i znaczacej ilosci odstawien mocy weglowych w drugiej
potowie lat 20-tych jest to niezwykle istotne.

Na obecnym etapie realizacji morskich farm wiatrowych oficjalne informacje od inwestoréw wskazujg niewielkie
opoznienia w stosunku do wczesniejszych planéw. Nalezy jednak zatozy¢, ze w przypadku kilku projektéw moga
pojawi¢ sie dodatkowe opdznienia rzedu 1-2 lat. Przyczyng ewentualnych opdznien moga by¢ przedtuzajace sie
procedury administracyjne np. wydawania pozwolen budowlanych czy decyzji Srodowiskowych, wydtuzone procesy
zapewniajace finansowanie projektéw®s, dtugie okresy realizacji zaméwien przez dostawcéw lub brak dostepu do
infrastruktury portowej i instalacyjnej. Mimo mozliwych opdznien, projekty | fazy powinny w latach 2026-2030
zapewnic stopniowe wtgczenie ok 5-6 GW nowych mocy do systemu.

W kontekscie dalszych wytaczern mocy weglowych po 2030 roku niezbedna jest réwniez efektywna realizacja
projektéw Il fazy. Sprawne przejscie do niej pozwoli utrzymaé w regionie i optymalnie wykorzystac¢ tancuchy
dostaw zbudowane na potrzeby pierwszych projektéw. Ewentualna przerwa pomiedzy | a Il fazg moze skutkowaé
przeniesieniem istotnej czesci zasobow ludzkich, finansowych, deweloperéw czy gtéwnych dostawcéw na inne
rynki. Sprowadzenie ich z powrotem bedzie generowato koszty i dtuzsze okresy realizacji projektéw. W tym
kontekscie wazne jest zaawansowane przygotowanie i wdrazanie realizacji Il fazy przed 2030 rokiem.

61 MKi$, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej za okres od dnia 1 stycznia 2021 r. do dnia 31 grudnia
2022r., lipiec 2023, https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_
dostaw_paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_elektrycznej_za_okres_od_dnia_1_
stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf.

62 Obliczenia wtasne na podstawie PSE, Raport 2022 KSE, 2022, https:/www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/
raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2022.
63 opracowanie witasne na podstawie PSE, Zasoby wytwdrcze, https:/www.pse.pl/dokumenty?safeargs=666f6c64657249643d3333393139&

fbclid=IwAR10kGISQnvdFgOMCPVaGw6AgWWPIBRBowS3v4MODMEStSMIdvé-4hiaqPE ; Instrat, Elektrownie i elektrocieptownie w Polsce
(baza danych), https://energy.instrat.pl/system-elektroenergetyczny/baza-elektrowni/; przegladu komunikatéw prasowych.

64 Forum Energii, OZE moze ograniczy¢ import paliw, listopad 2022, https:/www.forum-energii.eu/oze-moze-ograniczyc-import-paliw

65 Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych, Dz.U. z 2021 r. poz. 234, 784,
1093 1642.

66 Obecnie tylko projekt Baltic Power ma zapewnione finansowanie i podjeta w 2023 roku ostateczng decyzje inwestycyjng (tzw. Final

Investment Decision).


https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_elektrycznej_za_okres_od_dnia_1_stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_elektrycznej_za_okres_od_dnia_1_stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_elektrycznej_za_okres_od_dnia_1_stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2022
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2022
https://www.pse.pl/dokumenty?safeargs=666f6c64657249643d3333393139&fbclid=IwAR10kGISQnvdFg0MCPVaGw6AqWWPIBRBowS3v4MODmEStSMIdv6-4hiaqPE
https://www.pse.pl/dokumenty?safeargs=666f6c64657249643d3333393139&fbclid=IwAR10kGISQnvdFg0MCPVaGw6AqWWPIBRBowS3v4MODmEStSMIdv6-4hiaqPE
https://www.forum-energii.eu/oze-moze-ograniczyc-import-paliw
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Tabela 6. Harmonogram realizacji inwestycji z I fazy rozwoju MEW w Polsce

Projekt Deweloperzy Moc zainstalowana Czas uruchomienia
Baltic Power Orlen i Northland Power 1200 MW 2026
BC-Wind Ocean Winds 500 MW 2027
FEW Baltic Il RWE 350 MW do 2030
Baltica 1 PGE 900 MW po 2030
Baltica 2 PGE i Orsted 1497 MW 2027
Baltica 3 PGE i Orsted 1045,5 MW 2029
MFW Battyk | Polenergia i Equinor 1560 MW brak informacji
MFW Battyk Il Polenergia i Equinor 720 MW 2028
MFW Battyk IlI Polenergia i Equinor 720 MW 2028

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie informacji publicznie dostepnych i konsultacji branzowych.

Partnerstwa z firmami zagranicznymi majg rowniez zaprocentowac budowa kompetencji, ktére polskie firmy beda
mogty wykorzysta¢ w pdzniejszych inwestycjach. Tym bardziej, ze MEW to szansa na transformacje krajowych firm
sektora energetycznego - na czele ze spétkami PGE i ORLEN. Dzieki inwestycjom w MEW mogg one zmienic strukture
wytwarzania zastepujac paliwa kopalne odnawialnymi zrédtami energii. MEW moga réwniez da¢ im mozliwos$¢
zachowania silnej pozycji na rynku wytworcédw energii. Jest to szczegdlnie istotne dla PGE w kontekscie planowanego
wycofania sie grupy z wytwarzania energii z wegla. W kontekscie postepujacej dekarbonizacji dla spétek takich, jak
PGE - obecnie najwiekszego krajowego wytworcy energii z wegla - proces ten wydaje sie nieuchronny niezaleznie
od powodzenia realizacji planu przekazania aktywow weglowych do NABE®”. Stad przyjecie inwestycji w MEW jako
jednego z gtéwnych kierunkéw przeksztatcenia PGE czy ORLEN jest dziataniem zgodnym z otoczeniem regulacyjnym
UE determinujacym ten proces. Ponadto wpisuje sie w trendy ewolucji duzych europejskich wytwoércow, ktérzy
odchodza od paliw kopalnych na rzecz Zzrédet odnawialnych, gtéwnie wielkoskalowych, zgodnie z ich potencjatem
biznesowym. Znalazto to swoje odzwierciedlenie w przydziale wszystkich lokalizacji dla tzw. Il fazy rozwoju MEW
w Polsce dla PGE i ORLEN.

67 Narodowa Agencja Bezpieczenstwa Energetycznego (NABE) - projekt nabycia przez Skarb Panstwa wszystkich aktywow zwigzanych
z wytwarzaniem energii elektrycznej w elektrowniach zasilanych weglem kamiennym i brunatnym wydzielonych z Grup Energetycznych
(PGE, TAURON, ENEA i ENERGA).
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Tabela 7. Przydziat lokalizacji w II fazie rozwoju MEW w Polsce

lloé¢ przyznanych lokalizacji 5* 5

taczna moc dla przyznanych lokalizacji 3,9 GW 52 GW

Zrédto: Opracowanie witasne.
* W przypadku lokalizacji 43.E.1 udziatowcem spotki PGE jest takze Tauron, za$ lokalizacji 44.E.1 udziatowcem spotki PGE jest
réwniez Enea. Natomiast lokalizacja 45.E.1 zostata przyznana spotce PGE i Orsted.

Zdecydowaty o tym kryteria przyjete przez administracje rzadowa w postepowaniu rozstrzygajacym o lokalizacjach.
W opinii wielu ekspertow kryteria owe premiowaty PGE i ORLEN, co spotkato sie z krytyka pozostatych uczestnikéw
procesu. Przede wszystkim chodzito jednak o kryterium wptywu na transformacje energetyczng i ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych. Najwyzsze oceny otrzymaty podmioty w najwiekszym stopniu obciazone wytwarzaniem energii
ze zrédet wysokoemisyjnych, co miato zmniejszy¢ bariere wejscia na rynek offshore. Przyjete kryterium zmniejszato
jednak szanse na uzyskanie lokalizacji przez firmy bardziej zaawansowane w dekarbonizacji zrodet wytwarzania.

Co istotne - zainteresowanych uzyskaniem lokalizacji byta wiekszo$¢ najbardziej doswiadczonych deweloperéw
zagranicznych, w tym obecni juz w pierwszej fazie. Rozstrzygniecia nie oznaczaja jednak, iz kolejne projekty nie
beda realizowane w partnerstwie z nimi. Uzyskanie lokalizacji przez ORLEN i PGE - w potaczeniu z umiejetno$ciami
zdobytymi w czasie aktualnie realizowanych projektéow - da polskim spotkom mocniejsza pozycje w negocjacjach
warunkéw takiej wspotpracy. Nalezy jednak pamietac, ze sukces realizacji inwestycji zalezy nie tylko od efektywnej
wspoétpracy na poziomie deweloperdw, ale w bardzo duzej mierze od zapewnienia tancucha dostaw, gdzie rownie
istotne sg doswiadczenie i kompetencje firm.

Wedtug danych PSEW Sérednia produktywnos¢ roczna na obszarach przyznanych w ramach | i Il fazy o tgcznym
potencjale 15,3 GW wynosi 60,6 TWh/rok (z tego | faza - 22,7 TWh, a druga 37,9 TWh)¢8,

Catkowity potencjat rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce jest znacznie wiekszy od planowanych
18 GW. Zgodnie z analiza opublikowana w 2022 roku przez Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej wynosi
on 33 GW¢. Jego efektywne wykorzystanie wymaga globalnej perspektywy uwzgledniajacej zmiany na rynku
dostawcéw towardw i ustug, technologii, a takze finansowania. Tym bardziej, ze planowanie w MEW wymaga
uwzglednienia dtugiej perspektywy czasowe;j.

68 K. Pogorzelski, K. Mitraszewski, M. Matczak, J. Pardus, . Szydtowski, J. Zaucha, J. Fisker Jensen, M. Brezgin, R. Scheffler, M. Foy, .
Schwarzkopf, J. Przychodzen, J. Kamman, M. Wéjcik, P. Wodecki, K. Lasocki, Potencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej, Kompleksowa analiza
mozliwosci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w polskich obszarach morskich, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, 2022, s. 8,
https:/konferencja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskie_RaportShort_Prev.pdf.

69 Tamze.


https://konferencja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskie_RaportShort_Prev.pdf
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Wykres 13. Potencjat morskiej energetyki wiatrowej w Polsce

potencjalny udziat morskiej
ergetyki wiatrowej w produkcji
energii elektrycznej do 2040:
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komponentéw Baltica 2 + 3 (PKN Orleni Northland
Vestas (PGE i @rsted) Power)

FAZAI I FAzAN FAZA 11l (OBSZAR ZABUDOWY = 2171,5 KM?)

. FAZA Il LOKALIZACJE PRZYZNANE PGE . FAZA Il LOKALIZACJE PRZYZNANE ORLEN

Zrédto: BalticWind.EU, Raport Kwartalny Polska Q4 2022, https://balticwind.eu/pl/balticwind-eu-country-report-polska-g4-2022-r/.

*Plan zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich w skali 1: 200000 (przyjety rozporzadzeniem Rady PZPPOM
Ministréw z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie przyjecia planu zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych,
morza terytorialnego i wytacznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. z 2021 r. poz. 935).



SYSTEMY WSPARCIA

Wsparcie dla energii wyprodukowanej w morskich farmach wiatrowych jest w Polsce poddane odrebnym zasadom
od pozostatych instalacji OZE.

Zasady ubiegania sie i przyznawania prawa do ujemnego salda dla wytworcéw okresla tzw. ustawa offshore'owa’®.
Definiuje ona zasady pokrycia réznicy pomiedzy rynkowa cena energii a kosztami wytwarzania energii na morzu
ustalonymi jako cena referencyjna. Zgodnie z tym modelem, gdy cena rynkowa bedzie nizsza od ceny referencyjnej
ustanowionej przez Ministra Klimatu i Srodowiska, beneficjenci beda uprawnieni do otrzymania ptatnosci
odpowiadajacych réznicy miedzy tymi dwiema wartosciami. Kiedy natomiast cena rynkowa bedzie przewyzszac cene
referencyjna, to beneficjenci beda musieli odda¢ panstwu réznice miedzy nimi’?.

| faza (przedaukcyjna) - dedykowana najbardziej zaawansowanym projektom, tj. maksymalnie dla
5,9 GW - wsparcie na maksymalnie 25 lat w ramach tzw. dwustronnego kontraktu réznicowego’?.
Kontrakty te zostaty przyznane na podstawie decyzji Prezesa URE. Wysoko$¢ wsparcia odnosi sie
do maksymalnej ceny 319,60 zt/MWh za energie wytworzong w farmie’® 74,

Il faza (aukcyjna) - musza zostac zgtoszone co najmniej trzy projekty morskich farm, a o wygraniu
aukcji decyduje najnizsza cena energii zadeklarowana przez uczestnika. Licytujacy sktada oferte
obejmujaca szacunkowa ilos¢ energii elektrycznej, jaka planuje wytworzy¢ i wprowadzi¢ do sieci.
Okresla cene, po ktérej zgadza sie sprzedawac energie elektryczng na podstawie dwustronnego
kontraktu réznicowego. Aukcje wygrywajg uczestnicy oferujgcy najnizsza cene. Zwycieskie
oferty nie moga tacznie przekroczy¢ 100 proc. tacznej maksymalnej mocy elektrycznej
okreslonej w ogtoszeniu o aukcji, oraz 90 proc. tacznej mocy zainstalowanej morskich farm
wiatrowych. Wytwérca wygrywajacy aukcje jest zobowigzany do wytworzenia i wprowadzenia po
raz pierwszy do sieci energii elektrycznej w okresie 7 lat od dnia zamkniecia aukcji. W uzasadnionych
przypadkach inwestor moze wystapi¢ do Prezesa URE o wydtuzenie tego terminu.

Zgodnie z nowelizacja z 2023 roku ustawy offshore aukcje dla kolejnych projektéw odbeds sie w nastepujacej

Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych, Dz.U. z 2021 r.

Podstawe do obliczania ujemnego salda stanowi cena maksymalna ustanowiona przez Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach rozporzadzenia
ws. ceny maksymalnej za energie elektryczna wytworzong w morskiej farmie wiatrowej i wprowadzona do sieci w ztotych za 1 MWh, bedacej
podstawa rozliczenia prawa do pokrycia ujemnego salda. Pomoc bedzie ograniczona do 100 000 godzin pracy przy petnym obcigzeniu na

Zgodnie z decyzja notyfikacyjna Komisji Europejskiej nr C(2021) 3436 final z dnia 20 maja 2021 roku https://ec.europa.eu/competition/

kolejnosci:

° w 2025r. - 4 GW,

° w2027 r. - 4 GW,

° w2029 r. - 2 GW,

° w2031 r. - 2 GW.
70
71

kazdy megawat zainstalowanej mocy.
72

state_aid/cases1/202126/293712_2289315_113_2.pdf.
73 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 marca 2021 roku.
74

Faza przedaukcyjna obowigzywata do 31 marca 2021 roku - do tego terminu inwestorzy | fazy mogli sktadac¢ wnioski o wsparcie. Ostatecznie
do fazy przedaukcyjnej zostaty zgtoszone wszystkie projekty z wyjatkiem MFW Baltica 1 o mocy 896 MW i MFW Battyk | o mocy 1560 MW.


https://ec.europa.eu/competition/state_aid/cases1/202126/293712_2289315_113_2.pdf
https://ec.europa.eu/competition/state_aid/cases1/202126/293712_2289315_113_2.pdf
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LOCAL CONTENT

Realizacja projektow budowy MEW w Polsce musi uwzglednia¢ tzw. porozumienie sektorowe na rzecz rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej z 15 wrzesnia 2021 roku’>. To dokument integrujacy najwazniejszych interesariuszy
w cely zintensyfikowania wspotpracy. Wérdd sygnatariuszy sa:

° organy administracji rzagdowej,

° organy samorzadu terytorialnego,

° obecni i przyszli inwestorzy oraz operatorzy morskich farm wiatrowych w Polsce,
° przedstawicielami tancucha dostaw i ustug,

° jednostki naukowo-badawcze,

° instytucje finansowo-ubezpieczeniowe.

Celem strategicznym porozumienia jest osiggniecie zadeklarowanego poziomu krajowych dostawcow ustug
i towarow (tzw. local content) o tacznej wartosci na poziomie przedstawionym na Rys. 1:

Rysunek 1. Cele porozumienia na rzecz rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce w zakresie udziatu local content (LC)

| PRZEDAUKCYJNA FAZA
SYSTEMU WSPARCIA

| AUKCYJNA FAZA I AUKCYJNA FAZA
SYSTEMU WSPARCIA SYSTEMU WSPARCIA

NIE MNIEJ NIZ 20-30% LC CO NAJMNIEJ 45% LC CO NAJMNIEJ 50% LC

Porozumienie sektorowe nie ma mocy aktu prawnego, zatem nie naktada prawnego obowiazku angazowania
lokalnych podmiotéw do realizacji inwestycji w MEW. Bytoby to sprzeczne z zasadami unijnej polityki konkurencji.
Zawiera jednak rozwigzania, ktére maja mobilizowac inwestoréw do takich dziatan. Tym bardziej, ze odwotuje sie
do nich ustawa offshore. Przede wszystkim zobowiazuje ona deweloperéw do przedstawiania prezesowi URE planu
tancucha dostaw materiatow i ustug. Plany te zostaty przedstawione w procesie wnioskowania o przyznanie prawa
do pokrycia ujemnego salda w | fazie systemu wsparcia. Ponadto beda musiaty by¢ ztozone w prekwalifikacji do
aukcji w Il fazie systemu wsparcia.

Plany, ktore prezes URE publikuje do wiadomosci publicznej obejmuja proces budowy i eksploatacji morskiej farmy
wiatrowej ze szczegélnym uwzglednieniem udziatu podmiotéw lokalnych. Deweloperzy majg takze obowigzek
sktadania sprawozdan z realizacji swoich planéw.

75 Porozumienie na rzecz rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce (Polish Offshore Sector Deal), 15 wrzes$nia 2021, https:/www.gov.pl/
attachment/d03ee113-5f04-465c-aaal-da3f29af22d6.
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Plany i sprawozdania przedstawiane sg w celach informacyjnych i petnig, wraz z obowigzkowym dialogiem
technicznym, funkcje stymulacyjna, umozliwiajac lokalnym podmiotom przygotowanie sie do wspdtpracy
z deweloperami farm wiatrowych na Battyku. Nalezy pamietaé, ze inwestorzy wybierajac dostawcow kieruja
sie przede wszystkim dostepnoscig ustugodawcdéw zgodnie z harmonogramami realizacji projektéw oraz kryteriami
cenowymi. Kryteria pozacenowe, takie jak lokalne pochodzenie, zazwyczaj odgrywaja mniejsza role, co wynika
z regulacji nt. przetargéw i zamoéwien publicznych, ktérym podlega cze$¢ przetargéw. Dodatkowo deweloperzy maja
wtasne polityki zakupowe, wsréd ktérych coraz istotniejszego znaczenia nabierajg kwestie zréwnowazonego rozwoju.
Cho¢ wszyscy inwestorzy w farmy wiatrowe na polskim Battyku zadeklarowali dazenie do realizacji celéw local
content zapisanych w porozumieniu sektorowym, osiggniecie tych celéw nie bedzie tatwe. Wida¢ to po pierwszych
rozstrzygnieciach - zagraniczni dostawcy wygrywaja dotychczas znaczaca wiekszos$¢ przetargow.

Dlatego kluczem do osiggniecia uzgodnionych w porozumieniu sektorowym pozioméw local content jest budowa
krajowego rynku towardw i ustug. Realizacja wiedzie poprzez edukowanie uczestnikdw rynku i angazowanie
najwazniejszych interesariuszy dla rozwoju MEW.

Tabela 8. Udzial elementéw budowy MFW w Polsce wg CAPEXu

Element Udziat %
Turbiny 51%
Fundamenty 14%
Sieci kablowe 12%
Morska stacja transformatorowa 7%
Prace lagdowe, w tym stacja lagdowa 5%
Instalacja 11%

Zrédto: Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Energetyka wiatrowa w Polsce. Raport 2023, 2023, http:/psew.pl/wp-content/
uploads/2023/06/Energetyka-wiatrowa-w-Polsce_2023_internet.pdf.

Sygnaty ptynace z rynku wskazuja, ze - przede wszystkim ze wzgledu na trudnosci na rynku dostawcow - realizacja
czesci projektow moze by¢ nieznacznie opdzniona. To z jednej strony szansa dla krajowych firm, ktére zdobeda
kompetencje niezbedne do udziatu w wymagajacych tancuchach dostaw dla MEW. Z drugiej strony na rynku, gdzie
popyt na tego rodzaju ustugi przez dtugi okres bedzie znacznie przewyzszat mozliwg podaz, firmy te beda mogty
realizowac swoje zaméwienia na europejskim, a nawet globalnym rynku offshore. To sprawia, ze rozwojowi krajowych
podmiotéw zdolnych uczestniczy¢ w tancuchu dostaw MEW musi towarzyszy¢ dbanie o konkurencyjnos$¢ polskiego
rynku. Stuzy¢ temu beda stabilne warunki regulacyjne i usuwanie pojawiajacych sie barier. By to osiggnaé, niezbedny
jest staty dialog z interesariuszami, do czego przyczynia sie porozumienie sektorowe i szereg ciat roboczych, ktére
powotano w konsekwencji jego podpisania.


http://psew.pl/wp-content/uploads/2023/06/Energetyka-wiatrowa-w-Polsce_2023_internet.pdf
http://psew.pl/wp-content/uploads/2023/06/Energetyka-wiatrowa-w-Polsce_2023_internet.pdf
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KRAJOWY PRZEMYSt OFFSHORE

Wejscie projektéow z | fazy w okres intensywnej realizacji przyczynito sie do rozbudowy taricucha dostaw dla
MEW w Polsce. Istotnym czynnikiem przyciggajacym zagranicznych inwestoréw jest réwniez konsensus gtéwnych
interesariuszy co do potrzeby przyspieszenia budowy kolejnych morskich farm po 2030 roku. Ma to solidne
potwierdzenie m.in. w planie aukcji do 2040 roku oraz rozstrzygnieciach dotyczacych lokalizacji w Il fazie polskiego
offshore.

WSsréd nowych inwestycji w fabryki najwiekszych komponentéw sa:

° fabryka montazowa turbin wiatrowych dunskiej firmy Vestas w Szczecinie, ktéra ma rozpoczaé
prace w 2024 roku,
° fabryka wiez powstajgca w Gdansku jako joint venture spotki Baltic Towers (nalezacej do Agencji

Rozwoju Przemystu) i hiszpanskiej spotki GRI Renewable Industries, ktéra ma produkowaé do 150
wiez rocznie dla najwiekszych turbin wiatrowych o mocy 15 MW,

° fabryka hiszpanskiej firmy Windar Renovables w Szczecinie, ktéra od 2026 roku ma produkowad
m.in. elementy konstrukgji tj. wieze oraz fundamenty dla morskich turbin wiatrowych.

Warto dodaé, iz w waskim gronie kluczowych dostawcéw dla deweloperéw MEW czyli tzw. Tier 1, jest jedna polska
firma - TELE-FONIKA Kable. Jest to jeden z najbardziej wyspecjalizowanych dostawcéw kabli dla elektroenergetyki
na $wiecie, majacy na koncie kontrakty dla wielu projektow MEW.

Doswiadczenia wielu regionéw europejskich pokazuja, ze duze inwestycje gtéwnych dostawcéw branzy MEW
napedzaja rozwdj tancucha dostaw lokalnych producentéw. Stad tak wazne jest przycigganie lokalizacji fabryk do
Polski - takze w kontekscie ich zaangazowania w projekty poza Polska.

WSérod istniejacych istotnych zasobdéw przemystowych dla branzy MEW s3 réwniez krajowe stocznie w regionach
pomorskim i zachodniopomorskim, a takze przemyst okretowy. Od lat firmy tych sektoréw biorg udziat w dostawach
komponentéw wykorzystywanych na farmach wiatrowych instalowanych m.in. na Morzu Pétnocnym. Ponadto
wysoko oceniane s3 kompetencje polskich firm odpowiedzialnych za ustugi morskich badan $rodowiskowych
czy petnozakresowych badan geotechnicznych. Na potrzeby fazy serwisowej - tzw. O&M (ang. operation and
maintenance) - polskie firmy s3 zdolne zapewni¢ peten zakres ustug obejmujacy: logistyke w portach, utrzymanie baz
serwisowych, w tym statkéw obstugowych, koordynacje prac na morzu, w tym pracy technikdéw serwisujacych turbiny.

Na tym tle jednym z gtéwnych wyzwan jest przygotowanie krajowych portéw. Przez wiele lat gdynski port jawit sie
jako miejsce lokalizacji gtéwnego terminala instalacyjnego dla polskiego offshore. Brak dziatan, ktére gwarantowatyby
inwestorom mozliwo$¢ realizacji pierwszych projektow zgodnie z harmonogramem, spowodowat jednak, ze
deweloperzy zaczeli rozwazac ustugi portéw zagranicznych. Natomiast Orlen podjat decyzje o budowie wtasnego
terminala w porcie w S'.Winoujs'ciu. Terminal ten zapewne w pierwszej kolejnosci bedzie wykorzystany do realizacji
projektéow Orlenu, w tym farmy Baltic Power. Terminal jest juz w trakcie budowy z terminem zakonczenia na przetomie
lat 2024 i 2025. Drugi terminal moze powstaé przez przystosowanie jednego z nabrzezy w porcie gdanskim do obstugi
fazy instalacyjnej MEW. Wedtug wstepnych zapowiedzi mégtby on by¢ gotowy do korica 2025 roku.

Zwiekszenie poziomu udziatu krajowych przedsiebiorstw w taricuchu dostaw dla polskiego offshore - bedacego
czesciag miedzynarodowej branzy - moze im poméc w wejsciu na rynki globalne. Zatem sukces realizacji projektéw
w Polsce przyniesie wymierne korzysci nie tylko naszej energetyce, lecz réwniez moze pozwoli¢ w istotnym stopniu
rozwinac sie krajowym firmom i zaistnie¢ na zagranicznych rynkach. Tym bardziej, ze unijna polityka wzmacniania
przemystu wiatrowego jako branzy strategicznej prowadzi do postrzegania dostawcéw towaréw i ustug dla
offshore'u przez pryzmat European content. Celem tej polityki jest zwiekszanie udziatu firm unijnych w inwestycjach
realizowanych na terenie wspdlnoty.



WYPROWADZENIE MOCY | INFRASTRUKTURA PRZESYLOWA

Wyzwaniem bedzie takze przygotowanie infrastruktury sieciowej, ktéra pozwoli odebraé energie z farm na morzu
i przestac ja do odbiorcéw w catym kraju.

Dotychczas krajowy system korzystat przede wszystkim z energii produkowanej na potudniu i w centrum.
Zapotrzebowanie na energie jest w tych regionach duzo wieksze niz gdzie indziej z uwagi na koncentracje przemystu
energochtonnego i wiekszg gestos¢ zaludnienia. Jednak serce polskiej energetyki, ktore dzis bije w Betchatowie,
gdzie zlokalizowana jest najwieksza krajowa elektrownia o mocy 5,3 GW, wkrétce zacznie bi¢ na Battyku, gdzie juz
do 2030 roku ma pojawi¢ sie 5,9 GW mocy. Takie potaczenie poétnocy i potudnia poprzez budowe 600 km linii HYDC
jest jednym z priorytetow w 10-letniej strategii rozwoju sieci 2023-20327¢.

Zgodnie z polskim porzadkiem prawnym zapewnienie infrastruktury na morzu oraz przytaczenie do KSE jest
obowiagzkiem dewelopera. Zas operator systemu przesytowego, tj. Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE), jest
zobowigzany zapewni¢ infrastrukture na ladzie. W Europie najczesciej stosowany model opiera sie na tym, by
odpowiedzialnos¢ za przytaczenie MFW do KSE byto po stronie operatora sieci, a nie inwestora. Takie rozwigzanie
daje wiekszy wptyw operatora na ostateczny ksztatt infrastruktury przytacza. Dla dewelopera za$ oznacza nizsze
koszty inwestyciji.

Wyprowadzenie mocy przez KSE do odbiorcow w catym kraju wymaga szeregu inwestycji. W Zintegrowanym
Raporcie Wptywu PSE (grudzien 2023) operator sieci przesytowych przedstawit biezacy stan ich realizacji”’. Wedtug
raportu, po kilkuletnim okresie intensywnych konsultacji i przygotowan, PSE rozpoczyna etap budowy i modernizacji
sieci. Strategicznym regionem na mapie polskiego MEW stanie sie wojewddztwo pomorskie, w tym gmina Choczewo,
gdzie bedzie wyprowadzona wiekszo$¢ mocy. Do 2028 roku majg powstac¢ dwie nowe stacje elektroenergetyczne
oraz ponad 250 km nowych linii najwyzszych napie¢. Jednoczes$nie znaczna cze$€ istniejacych juz na tym terenie linii
zostanie poddana modernizacji’®.

Inwestycje maja umozliwi¢ przytaczenie 10,9 GW z morskich farm wiatrowych do 2032 r. i wyprowadzenie mocy
z tych zrédet na poziomie 40 TWh. Wynika to z ustawy offshore, ktéra jest w tym zakresie spéjna z PEP2040, lecz nie
uwzgledniatacznego potencjatu | i Il fazy (18 GW). Realizacja ww. inwestycji zgodnie z harmonogramem jest zadaniem
krytycznym dla powodzenia planu wypetnienia przez MEW luki w generacji, ktéra powstanie w drugiej potowie lat
20-tych. Opdznienia w realizacji projektéw farm, czy inwestycji sieciowych niezbednych do wyprowadzenia mocy,
postawi nasz system elektroenergetyczny w obliczu sytuacji kryzysu braku wystarczajacej ilosci mocy.

76 Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2025 - 2034, marzec 2024, https:/www.pse.pl/documents/20182/21595261/PRSP_2025-2034-dokument_glowny_do_konsultacji.pdf/
dc3ab1a8-4554-4€93-9696-596f83b3b5fb?safeargs=646f776e6c6f61643d74727565.

77 Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Zintegrowany Raport Wptywu za 2022, 2023, https://raport.pse.pl.

78 Lista inwestycji kluczowych dla MEW obejmuje:

nowa linie 400 kV Choczewo - Gdansk Przyjazn,

nowa linie 400 kV Choczewo - naciecie linii Gdansk Btonia-Grudziagdz Wegrowo,

przebudowe linii 400 kV Choczewo - Zarnowiec na dwutorowa linie 400 kV,

modernizacje linii 400 kV Stupsk-Zarnowiec z budowa odcinka linii 400 kV Choczewo - naciecie linii Stupsk-Zarnowiec,

budowe stacji 400 kV SE Choczewo,

budowe stacji 400 kV SE Krzemienica z wprowadzeniem linii 400 kV Dunowo-Stupsk i linii 400 kV Stupsk-Zydowo Kierzkowo.



Wyscig z czasem

Wykres 14. Mapa kluczowych inwestycji PSE
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Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Interaktywna mapa inwestycji, https:/www.pse.pl/inwestycje/interaktywna-mapa-inwestycji.

PODSUMOWANIE

Morska energetyka wiatrowa to jeden z najmtodszych sektoréw energetycznych. taczy ze sobg dwa ,$wiaty”
- wytwarzania energii elektrycznej oraz branzy morskiej. Dotychczas ich przenikanie odbywato sie na duzo
mniejsza skale np. w projektach wydobycia ropy i gazu, czy instalacji kabli podmorskich. MEW wynosi na duzo
wyzszy poziom konieczno$¢ wspotpracy firm z branz energetycznej i morskiej, tj. firm energetycznych i operatoréw
sieci z jednej strony, oraz operatoréow portow, flot statkdw itd. z drugiej. Kazdy z tych ,$wiatow” jest swoisty
regulacyjnie, politycznie, administracyjnie i biznesowo. MEW - nie dos$¢, ze podlega obu “Swiatom”, to jeszcze
mierzy sie z niezwykle wysokim poziomem oczekiwan. Powodzenie dekarbonizacji w duzej mierze zalezy
od sukcesu rozwoju offshore'u. Dotyczy to konkretnych planéw Polski, Unii Europejskiej, a takze $wiata.

Sukces rozwoju offshoru w Polsce zalezy od splotu wielu czynnikéw. W duzej mierze mamy na nie wptyw.
Dlatego tak wazne jest uchwycenie wielu perspektyw, ktére przybliza niniejszy raport - globalnego tancucha
dostaw, europejskich polityk i regulacji, a takze krajowych wyzwan transformacyjnych i realiéw przemystowych.
Cho¢ pierwsza dekade polskiego offshoru, ktérg symbolicznie zamyka uchwalenie ustawy w 2020 roku, mozna
uznac¢ za wolna przebiezke, to teraz jestesmy $wiadkami coraz szybszego biegu. Jednak offshore to nie sprint, lecz
maraton - potwierdzeniem tego bedzie realizacja na czas projektéw budowy farm wiatrowych | fazy. Réwnoczesnie
trzeba uczy¢ sie na btedach, wycigga¢ wnioski i wdraza¢ Il faze. Jednak nalezy to robi¢ tak, by budowanej nowej
branzy MEW i catemu sektorowi firm i instytucji wokot zapewnié konkurencyjnos$é nie tylko przez szybki rozwdj,
ale przede wszystkim rozwdj trwaty i zréwnowazony.

By w Polsce MEW rozwijat sie w sposéb zréwnowazony, potrzebne jest dobre i stabilne planowanie, a takze usuwanie
na biezaco gtéwnych barier. Niezbedny jest staty i otwarty dialog wszystkich interesariuszy. W przysztosci moze
on zaowocowacé nowym modelem wdrazania inwestycji i rozwijania sektora B+R w innych obszarach transformacji
energetycznej. Taka kultura dialogu i wspdtpracy moze stanowi¢ dodatkowag wartos¢, ktéra MEW wniesie
do polskiej energetyki.



REKOMENDACIJE

Aktualizacja krajowego celu OZE, w tym offshore na 2040 i przyjecie celu na 2050

Nalezy zaktualizowac ocene potencjatu MEW w Polsce z 18 GW do aktualnego szacunku wynoszacego
33 GW. Powinno to zosta¢ odzwierciedlone w kluczowych strategiach energetycznych tj. PEP2040 i KPEIK,
atakze legislacji - poczawszy od ustawy offshore. Wszelkie inne regulacje odwotujgce sie do tego potencjatu
powinny zosta¢ zaktualizowane, w tym np. plan rozwoju sieci. Wynika to z koniecznos$ci uwzglednienia
celéw na 2030, 2040 i 2050 rok w opisanych w raporcie unijnych planach i regulacjach bedacych podstawa
do o o rozwijania wspoétpracy w regionie Battyku, a takze zapewnienia finansowania. Zaktualizowana
ocena potencjatu MEW bedzie réwniez pozytywnym bodzcem dla inwestoréw zainteresowanych udziatem
w krajowym rynku i dtugofalowej wspétpracy z polskimi podmiotami.

Realizacja Il fazy bez przerwy po uruchomieniu projektow | fazy

Wdrazanie projektow Il fazy powinno rozpoczaé sie bez przerwy po zakonczeniu fazy |. Takie podejscie
pozwoli utrzymac kluczowe zasoby ludzkie i dostawcéw na naszym rynku, co z kolei pozwoli efektywnie
oddawa¢ kolejne moce MEW niezbedne do wypetnienia luki po weglu w systemie elektroenergetycznym
kraju. To wyzwanie wymaga oddawania nowych mocy nie tylko w krytycznym okresie do 2030 roku, ale
takze do 2035 roku, ktory jest prawdopodobng datg wycofania wegla z polskiej elektroenergetyki”.

Aktualizacja ,Planu zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich”

Plan powinien wskazywac¢ peten potencjat dla MEW z uwzglednieniem celéw na lata 2030, 2040 i 2050.
Zaktualizowany plan powinien okres$la¢ nowe obszary dla realizacji kolejnych projektow morskich farm
wiatrowych w ramach Il i lll fazy.

Intensyfikacja wspoétpracy sektora MEW w regionie Morza Battyckiego

Polska ma potencjat, by by¢ liderem offshore'u w regionie Battyku. Intensyfikacja powinna obejmowac
szczebel polityczny, administracyjny i biznesowy. Wazne jest opracowanie planu dziatarn wzmacniajacych
taka wspotprace poprzez zwiekszenie aktywnosci wistniejgcych strukturach i projektach (np. BEMIP, pracach
ENTSO-E), a takze wieksze zaangazowanie przedsiebiorstw, operatora sieci, jednostek administracyjnych,
osrodkéw badawczych oraz edukacyjnych w inicjatywy branzowe w panstwach regionu battyckiego przez
np. udziat w kluczowych konferencjach i targach. Takie battyckie inicjatywy powinny mie¢ priorytetowe
wsparcie administracyjne i finansowe (np. poprzez PAIH). Warto, by Polska zainicjowata dialog nt. zestawu
dobrych praktyk offshore w regionie battyckim uwzgledniajgcych planowanie i wspétprace obejmujaca
przygotowanie sieci, bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej, bezpieczenstwa srodowiskowego itd.

Polska strategia dla unijnych branz strategicznych

Pilnie powinna zosta¢ opracowana krajowa strategia - i w $lad za nig narzedzia - rozwoju w Polsce branz
wskazanych w NZIA jako strategiczne dla UE, w tym morskiej energetyki wiatrowej. Powinna definiowac
cele dotyczace produkcji komponentéw i rozwijania zasobéw ludzkich, co powinno by¢ strategicznym
kierunkowskazem dla m. in.:

a. dziatann podejmowanych przez rzad w toku wdrazania NZIA w UE, na rzecz réwnomiernego
rozktadu nowych inwestycji w panstwach UE tak, by przyciggac inwestycje do Polski,

b. programéw wsparcia B+R (np. NCBIR), wsparcia inicjatyw edukacyjnych (np. branzowych centréw
umiejetnosci, projektow realizowanych przez uczelnie, inicjatyw regionalnych jak Pomorskie
Centrum Kompetencji Morskiej Energetyki Odnawialnej).

Strategia powinna wskaza¢ mozliwe zasoby, w tym uwzgledni¢ mozliwosci angazowania pomocy panstwa
zgodnie z unijnymi zasadami pomocy publicznej dla ww. strategicznych sektoréw, przyjetymi w 2023 roku.

79

Ekspercka Rada ds. Bezpieczenstwa Energetycznego i Klimatu, Stanowisko Rady BEiK ws. planu odejscia od energetyki weglowej w Polsce,
5.02.2024, https://rada-energetyczna.pl/stanowisko-rady-beik-ws-planu-odejscia-od-energetyki-weglowej-w-polsce.
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Umocnienie porozumienia sektorowego dla MEW

Wdrazanie porozumienia powinno koncentrowaé sie na umocnieniu dialogu z branzg i gtownymi
interesariuszami. Warto wprowadzi¢ cykliczne oceny wdrazania MEW w Polsce wraz z identyfikacja
gtéownych barier, ewentualnych opdznien, oczekiwanych rozwiagzan itd.

Przygotowanie administracji do rozwoju MEW w | i Il fazie w skali duzo wiekszej niz dotychczas
Zwiekszenie skali inwestycji nie bedzie mozliwe bez wzmocnienia administracji odpowiedzialnej za
procedury i wydawanie pozwolen na szczeblu krajowym i regionalnym. Dotyczy to m.in. kwestii
budowlanych, sieciowych i sSrodowiskowych na catym etapie realizacji inwestycji zaréwno na ladzie, jak i na
morzu. Niezbedne jest wzmocnienie kadrowe administracji, staty dialog z branza nt. tzw. waskich gardet
i sposobéw przyspieszenia procedur administracyjnych bez szkody dla innych interesariuszy i uzytkownikéw
obszaréw morskich.

Kompleksowe wsparcie uczestnictwa krajowych firm w projektach offshore

Stworzenie dla polskich podmiotéw krajowego zintegrowanego instrumentu wsparcia udziatu wtancuchach
dostaw morskiej energetyki wiatrowej obejmujacego wsparcie informacyjno-analityczne, organizacyjne
i finansowe:

° udziatu w najwazniejszych wydarzeniach branzowych, w tym finansowanie przestrzeni
wystawienniczej a takze partycypacji w debatach i panelach dyskusyjnych w czasie najwazniejszych
miedzynarodowych wydarzen branzowych,

° dziatan marketingowych i promocyjnych na rynkach krajowym i zagranicznych,

° dziatan analitycznych i monitoringowych obejmujacych przetargi, w tym procedury wytaniania
zwyciezcow, kryteridw do spetnienia itd.,

° uzyskiwania odpowiednich certyfikatow i pozwolen,
° sesji B2B z podmiotami zagranicznymi,
° przygotowania obstugi prawnej uméw z partnerami zagranicznymi.

Naturalnymi partnerami powyzszych dziatan wydaja sie administracja rzadowa, PAIH oraz organizacje
branzowe.

Wzmocnienie ksztatcenia kadr

Globalny wzrost liczby realizowanych projektéw ma konsekwencje nie tylko w trudniejszym dostepie
do dostawcéw ustug, ale takze zasobdw ludzkich. Wiele wskazuje, iz bez systemowego przygotowania
sytemu ksztatcenia dla polskiego offshoru nie uda sie wybudowac¢ fa czas farm o tak wielkim potencjale,
jak wskazane 6 GW do 2030 i 18 GW do 2040. Plan rozwoju strategicznych sektoréw o ktérym piszemy
w rekomendacji nr. 2 powinien uwzglednia¢ priorytetowy rozwoj szkolnictwa zawodowego dla tych branz.
W tym zakresie niezbedne jest mobilizowanie inwestorow do wspétpracy z podmiotami odpowiadajgcymi
za edukacje (np. w ramach realizacji local content) i wspieranie inicjatyw branzowych (np. jak targi EDU
OFFSHORE WIND).

Porty instalacyjne

Wykorzystanie potencjatu MEW nie bedzie mozliwe bez infrastruktury portowej i statkdw instalacyjnych.
W przypadku portéw mozliwosci wynajmu ustug poza krajem s3g bardzo ograniczone dystansem
geograficznym. Dlatego musimy mie¢ mozliwos¢ instalacji farm z polskich portéw. Wymaga to pilnych
decyzji. Ponadto polskie porty powinny wiaczy¢ sie aktywnie w inicjatywy dotyczace wspdtpracy portéw
offshorowych np. w ramach ,WindEurope Ports Platform” czy inicjatyw takich jak alians 6 europejskich
portéw offshorowych - tj. Oostende z Belgii, Groningen/Eemshaven z Holandii, Niedersachsen/Cuxhaven
z Niemiec, Nantes-Saint Nazaire z Francji, Humber z Wielkiej Brytanii i Esbjerg z Danii.



Bibliografia

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

BalticWind.EU, Raport Kwartalny Polska Q4 2022, https://balticwind.eu/pl/balticwind-eu-country-report-
polska-q4-2022-r/.

BloombergNEF, Cost of Clean Energy Technologies Drop as Expensive Debt Offset by Cooling Commodity Pric-
es, 2023, https:/about.bnef.com/blog/cost-of-clean-energy-technologies-drop-as-expensive-debt-off-
set-by-cooling-commodity-prices/; kurs NBP z dnia 1 lipca 2024 roku: 1USD=4,0 PLN.

BEMIP, Non-binding agreement on goals for offshore renewable generation in 2050 with intermediate steps
in 2040 and 2030 for priority offshore grid corridor Baltic Energy Market Interconnection Plan offshore
grids (BEMIP offshore) pursuant to Article 14(1) of the TEN-E Regulation (EU) 2022/869, 19 stycznia 2023,
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2023-01/NSOG_non-binding_offshore_goals_final.pdf.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r. ustanawiajgca ramy planowa-
nia przestrzennego obszaréw morskich, Dz. U. UE L 257/135, 28.8.2014, https:/eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0089&from=EN.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)2023/2413 z dnia 18 paZdziernika 2023 r. zmieniajqca dyrek-
tywe (UE) 2018/2001, rozporzqdzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania
energii ze zrédet odnawialnych oraz uchylajgca dyrektywe Rady (UE) 2015/652, Art. 16a i art. 16b, Dz. Urz. UE
L 2023/2413, 31.10.2023 https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=0J:0L.202302413.

Ekspercka Rada ds. Bezpieczenstwa Energetycznego i Klimatu, Stanowisko Rady BEiK ws. planu odejscia
od energetyki weglowej w Polsce, 5.02.2024, https://rada-energetyczna.pl/stanowisko-rady-beik-ws-planu-
-odejscia-od-energetyki-weglowej-w-polsce.

Elering.ee, TSOs agreed to strengthen cooperation for the future of offshore grid in the Baltic Sea, 2020,

https://elering.ee/en/tsos-agreed-strengthen-cooperation-future-offshore-grid-baltic-sea.

Energy Cluster Denmark, New partnership on standard solutions for the wind industry, 13.12.2023,
https://www.energycluster.dk/en/ new-partnership-on-standard-solutions-for-the-wind-industry/.

ENTSO-E, Sea Basin ONDP Report, TEN-E Offshore Priority Corridor: BEMIP Offshore Grids, styczen 2024,
https://eepublicdownloads.blob. core.windows.net/public-cdn-container/tyndp-documents/ONDP2024/
ONDP2024-baltic-sea.pdf.

ETIPWind, European Wind Energy Competitiveness Report, Czerwiec 2023, https://etipwind.eu/files/reports/
ETIPWind-CWER.pdf.

Forum Energii, Jak wypetni¢ luke weglowa? 43% OZE w 2030 roku, 27.10.2020, https:/www.forum-ener-
gii.eu/jak-wypelnic-luke-weglowa-43-oze-w-2030-roku.

Forum Energii, Miesiecznik, https:/www.forum-energii.eu/miesiecznik.

Forum Energii, OZE moze ograniczy¢ import paliw, listopad 2022, https:/www.forum-energii.eu/oze-moze-
-ograniczyc-import-paliw.

G7 Hiroshima Leaders’ Communique, 20 May 2023, https:/www.g7hiroshima.go.jp/documents/pdf/Leader-
sCommuniqueOlen.pdf.

IRENA, Renewable Power Generation Costs in 2022, 2023, https:/mc-cd8320d4-36a1-40ac-83cc-3389-
cdn-endpoint.  azureedge.net/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2023/Aug/IRENA_Renewable_
power_generation_costs_in_2022. pdf?rev=cccb713bf8294cc5bec3f870e1fal5c2.

IRENA, Wind Energy Data, https:/www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Wind-energy.

IRENA, World Energy Transition Outlook 2023: 1.5°C Pathway, 2023, https:/www.irena.org/Publica-
tions/2023/Jun/ World-Energy-Transitions-Outlook-2023.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0089&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0089&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=OJ:L_202302413
https://rada-energetyczna.pl/stanowisko-rady-beik-ws-planu-odejscia-od-energetyki-weglowej-w-polsce
https://rada-energetyczna.pl/stanowisko-rady-beik-ws-planu-odejscia-od-energetyki-weglowej-w-polsce
https://www.forum-energii.eu/miesiecznik
https://www.g7hiroshima.go.jp/documents/pdf/Leaders_Communique_01_en.pdf
https://www.g7hiroshima.go.jp/documents/pdf/Leaders_Communique_01_en.pdf

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Wyscig z czasem

Komisja Europejska, Dyrektoriat Generalny ds Energii, Annex on the first Union list of Projects of Common and
Mutual Interest, 28 listopada 2023, https:/energy.ec.europa.eu/publications/annex-first-union-list-proj-
ects-common-and-mutual-interesten.

Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionéw, Europejski plan dziatania na rzecz energii wiatrowej, COM(2023) 669 final, 24.10.2023,
https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/ HTML/?uri=CELEX:52023DC0669.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw, Osiggniecie ambitnych unijnych celéw w zakresie energii z morskich zrédet odnawial-
nych, COM(2023) 668 final, 24.10.2023 https:/eur-lex.europa.eu/ legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:52023DC0668.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Ko-
mitetu Regiondw, Strategia UE majqca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich Zrédet odnawialnych
na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci, COM(2020) 741 final, 19.11.2020. https://eur-lex.europa.eu/le-
gal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741.

Miedzynarodowa Agencja Energii, Wind Data - The Netherlands, https:/iea-wind.org/about-iea-wind-tcp/
members/the-netherlands/.

Minister Klimatu i Srodowiska, Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczefistwa dostaw energii elek-
trycznej za okres od dnia 1 stycznia 2021 r. do 31 grudnia 2022 r., lipiec 2023, https://bip.mos.gov.pl/file-
admin/user_upload/bip/Energetyka/Sprawozdania_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_
paliw_gazowych/Sprawozdanie_z_wynikow_monitorowania_bezpieczenstwa_dostaw_energii_elektrycz-
nej_za_okres_od_dnia_1_stycznia_2021_r._do_dnia_31_grudnia_2022_r_.pdf.

MKiS, Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 marca 2021 r. w sprawie ceny maksymalnej za
energie elektryczng wytworzong w morskiej farmie wiatrowej i wprowadzongq do sieci w ztotych za 1 MWh, be-
dqgcej podstawgq rozliczenia prawa do pokrycia ujemnego salda, 31.03.2022, https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/
DocDetails.xsp?id=WDU20210000587.

Ostend Declaration on the North Seas As Europe’s Green Power Plant Delivering Cross-Border Projects and An-
choring the Renewable Offshore Industry in Europe, Esbjerg, 18.05.2022, https://assets.publishing.service.gov.
uk/media/64523a88c33b460012f5e5bd/ostend-leaders-declaration.pdf.

Plan zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich, https:/www.gov.pl/web/morska-e-
nergetyka-wiatrowa/ plan-zagospodarowania-przestrzennego-polskich-obszarow-morskich.

Pogorzelski K., Mitraszewski K., Matczak M., Pardus J., Szydtowski t., Zaucha J., Fisker Jensen J., Brezgin
M., Scheffler R., Foy M., Schwarzkopf M., Przychodzen J., Kamman J., Wéjcik M., Wodecki P., Lasocki K., Po-
tencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej, Kompleksowa analiza mozliwosci rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
w polskich obszarach morskich, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, 2022, s. 12, https:/konferen-
cja-offshore.pl/wp-content/uploads/2022/11/FarmyMorskieRaportShortPrev.pdf.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku, Zatqcznik do uchwaty nr 22/2021 Rady Ministréw z dnia 2 lutego
2021 roku, https:/www.gov.pl/ web/klimat/polityka-energetyczna-polski, Krajowy plan na rzecz energii i kli-
matu na lata 2021-2030 zdn. 18.12.2019, https:/www.gov.pl/ web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-
-i-klimatu.

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Energetyka wiatrowa w Polsce. Raport 2023, 2023,
http:/psew.pl/wp-content/ uploads/2023/06.

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Potencjat Morskiej Energetyki Wiatrowej w Polsce, 11.2022,
http:/psew.pl/nowy-potencjal-baltyku-33-gw-mocy-i-20-nowych-obszarow-pod-mfw-raport/.

Porozumienia dla 5 unijnych obszaréw morskich: https:/energy.ec.europa.eu/news/ member-states-agree-
new-ambition-expanding-offshore-renewable-energy-2023-01-19%en.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0741
https://iea-wind.org/about-iea-wind-tcp/members/the-netherlands/
https://iea-wind.org/about-iea-wind-tcp/members/the-netherlands/
http://psew.pl/nowy-potencjal-baltyku-33-gw-mocy-i-20-nowych-obszarow-pod-mfw-raport/

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

Porozumienie na rzecz rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce (Polish Offshore Sector Deal), 15 wrzesnia
2021, https:/www.gov.pl/ attachment/d03ee113-5f04-465c-aaal-da3f29af22dé.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Interaktywna mapa inwestycji, https:/www.pse.pl/inwestycje/interak-
tywna-mapa-inwestycji.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego za-
potrzebowania na energie elektryczng na lata 2025-2034, marzec 2024, https:/www.pse.pl/docu-
ments/20182/21595261/PRSP_2025-2034-dokument_glowny_do_konsultacji.pdf/ dc3abla8-4554-
4e93-9696-596f83b3b5fb?safeargs=646f776e6c6f61643d74727565.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Raport 2022 KSE, 2022, https:/www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjo-
nowanie-kse/ raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2022.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Zasoby wytwdrcze, https:/www.pse.pl/dokumenty?safeargs=666f-
6c64657249643d3333393139&  fbclid=IwAR10kGISQnvdFgOMCPVaGw6AqWWPIBRBowS3v4MOD-
mEStSMIdvé-4hiagPE ; Instrat, Elektrownie i elektrocieptownie w Polsce (baza danych), https://energy.instrat.
pl/system-elektroenergetyczny/baza-elektrowni/; przegladu komunikatéw prasowych.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Zintegrowany Raport Wptywu za 2022, 2023, https://api-raport.pse.pl/
uploads/PSE-Zintegrowany_Raport_Wplywu_2023.pdf.

RenewableUK, Wind Energy Statistics Explained, https:/www.renewableuk.com/page/UKWEDExplained/
Statistics-Explained.htm.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 z dnia 30 maja 2022 r. w sprawie wytycz-
nych dotyczqcych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej, zmiany rozporzqdzen (WE) nr 715/2009, (UE)
2019/942 i (UE) 2019/943 oraz dyrektyw 2009/73/WE i (UE) 2019/944 oraz uchylenia rozporzqdzenia (UE)
nr347/2013, Dz. U. UE L152/45, 3.6.2022 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/ HTML/?uri=-
CELEX:32022R0869.

The Esbjerg Declaration on the North Sea as a Green Power Plant of Europe, Esbjerg, 19.05.2022,
https:/en.kefm.dk/Media/637884571703277400 /The%20Esbjerg%20Declaration%20(002).pdf taczna
moc zainstalowana 16.7 GW dotyczy stanu na koniec drugiego kwartatu 2023 roku, na podstawie danych
WindEurope.

The Marienborg Declaration, 30.08.2022, https:/www.regeringen.dk/aktuelt/tidligere-publikationer/
the-marienborg-declaration/.

The Master Data Register of Wind Turbines, Statistics on wind turbines in Denmark, https://turbines.dk/sta-
tistics/.
Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych,

Dz.U. z 2021 r. https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210000234/U/D20210234L;.pdf.

Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych innych
ustaw, Dz. U. 2023.

World Forum Offshore Wind, Global Offshore Wind Report HY1 2023, 2023, https:/wfo-global.org/wp-con-
tent/uploads/2023/10/WFO-Global-Offshore-Wind-Report-HY1-2023-1.pdf.

WindEurope, Energy islands coming to Europe’s seas, 14.11.2022, https:/windeurope.org/newsroom/news/
energy-islands-coming-to-europes-seas/.

WindEurope, EU wind installations up by a third despite challenging year for supply chain, 2023, https:/win-
deurope.org/newsroom/press-releases/ eu-wind-installations-up-by-a-third-despite-challenging-year-for-
supply-chain/.

WindEurope, Offshore Wind in EU Maritime Spatial Plans, 19.10.2022, https:/windeurope.org/intelli-
gence-platform/product/ offshore-wind-in-eu-maritime-spatial-plans/.


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20210000234/U/D20210234Lj.pdf
https://wfo-global.org/wp-content/uploads/2023/10/WFO-Global-Offshore-Wind-Report-HY1-2023-1.pdf
https://wfo-global.org/wp-content/uploads/2023/10/WFO-Global-Offshore-Wind-Report-HY1-2023-1.pdf




Wyscig z czasem

FORUM ENERGII
ul. Wspdlna 35/10, 00-519 Warszawa
NIP: 7010592388, KRS: 0000625996, REGON: 364867487

www.forum-energii.eu




