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Forum Energii to interdyscyplinarny think tank z Polski dziatajgcy w obszarze energii. Misja Forum Energii jest inicjowanie dialogu na temat zmian polityki publicznej
z kluczowymi interesariuszami, proponowanie rozwigzan opartych na wiedzy, a takze inspirowanie do dziatania na rzecz sprawiedliwej i efektywnej transformaciji
energetycznej, ktéra prowadzi do neutralno$ci klimatyczne;.

Analizujemy sytuacje Polski, ale takze europejskie powigzania i Swiatowe kierunki zmian w energetyce oraz ich konsekwencje dla Polski. Nasze cele realizujemy poprzez
publikacje, obejmujgce raporty, analizy i opinie, a takze organizacje eksperckich sesji i debat. W ten sposéb tworzymy przestrzen do pogtebionej, merytorycznej dyskusiji
nad najbardziej ztozonymi wyzwaniami transformacji energetycznej kluczowych obszaréw gospodarki.

W obliczu narastajacej dezinformacji, przyktadamy szczegdlng wage do rzetelnosci informacji i jakosci przekazywanych danych. Wszystkie analizy Forum Energii sg
udostepniane nieodptatnie i moga by¢ powielane pod warunkiem wskazania ich zrédta i autorow.



05  Wstep. Transformacja nie czeka SPIS TRESCI
06 Rozdziat 1. Energia w Polsce

08 Struktura zuzycia energii pierwotnej (2024 r.)

09 Struktura zuzycia odnawialnej energii pierwotnej (2024 r.)

10 Klin importowy - popyt i podaz energii catkowitej (2024 r.)

1 Uzaleznienie Polski od importu paliw

12 Wskazniki transformacji energetycznej w 2025 r. (od 2004 r.)

13 Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng a PKB

14 Zmiana emisji gazéw cieplarnianych na tle innych panstw UE (2024 r.)
15 Koszt importu netto surowcéw energetycznych

16 Dywersyfikacja zrédet energii w latach 2016-2025

17 Rozdziat 2. Krajowy System Elektroenergetyczny
19 Bilans krajowy

20 Droga wyprodukowanej energii elektrycznej do jej zuzycia

21 Krajowy bilans produkciji i zuzycia energii elektrycznejej

22 Srednioroczna moc wymiany transgranicznej energii elektrycznej

23 Srednioroczny profil dobowej wymiany transgranicznej energii elektrycznej
24 Zmiana zapotrzebowania na moc szczytowa w KSE

25 Struktura zuzycia energii elektrycznej

26 Zuzycie energii elektrycznej - czynniki zwigkszajgce popyt

27 Moce osiggalne

28 Zmiany mocy osiagalnej w latach 2016-2025

29 Zmiany mocy osiggalnej OZE w latach 2016-2025

30 Zmiany mocy osiggalnej w 2025 r. wzgledem 2024 r.

31 Prosumenci energii elektrycznej

32 Produkcja energii elektrycznej

33 Produkcja energii elektrycznej w 2025 r.

34 Zmiany produkciji energii elektrycznej w latach 2016-2025

35 Zmiany produkcji energii elektrycznej z OZE w latach 2016-2025

36 Zmiany produkcji energii elektrycznej w 2025 r. wzglgdem 2024 r.

37 Udziat pogodozaleznych OZE w produkcji energii elektrycznej

38 Ograniczenie pracy odnawialnych zrédet energii

39 Magazyny energii elektrycznej

40 Ceny energii elektrycznej i gazu

41 Poréwnanie cen spot energii elektrycznej na rynkach krajéw sasiednich
42 Ceny energii elektrycznej na rynku spot

43 Ceny energii elektrycznej na rynkach sasiednich - gospodarstwa domowe
44 Ceny energii elektrycznej na rynkach sgsiednich - maty i $redni przemyst CZERWIEC 2026

@ ForumEnergii



45
46
a7
48
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
67
68
69
70
71

72
73
74
75

Ceny energii elektrycznej na rynkach sasiednich - przemyst energochtonny
Ceny gazu ziemnego na rynkach sasiednich - gospodarstwa domowe
Ceny gazu ziemnego na rynkach sasiednich - przemyst

Rozdziat 3. Surowce energetyczne
Krajowa produkcja wegla kamiennego
Bilans wegla kamiennego energetycznego w Polsce
Bilans handlowy wegla kamiennego energetycznego
Struktura zuzycia wegla kamiennego energetycznego
Struktura zuzycia wegla kamiennego energetycznego - elektroenergetyka i cieptownictwo
Struktura zuzycia wegla brunatnego - elektroenergetyka i cieptownictwo
Krajowa produkcja gazu ziemnego
Bilans gazu ziemnego w Polsce
Bilans handlowy gazu ziemnego
Interkonektory gazowe w Polsce
Struktura zuzycia gazu ziemnego
Struktura zuzycia gazu ziemnego - elektroenergetyka i cieptownictwo
Bilans ropy naftowej w Polsce
Bilans handlowy ropy naftowej
Ceny wegla i gazu ziemnego

Rozdziat 4. Wptyw na klimat. Emisje
Jednostkowa emisyjno$¢ zuzycia energii pierwotnej (2024 r.)
Jednostkowa emisyjno$¢ produkcji energii elektrycznej (2024 r.)
Zmiana emisyjnosci produkcji energii elektrycznej na przestrzeni lat (2024 r.)
Zmiany emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
Struktura emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
Zmiany emisji gazéw cieplarnianych z elektroenergetyki i cieptownictwa
Emisje z elektroenergetyki i cieptownictwa w podziale na paliwo
Emisje CO, objete systemem handlu emisjami (2024 r.)
Ceny uprawnien do emisji CO, oraz dochéd Polski z ich sprzedazy

SPIS TRESCI

CZERWIEC 2026

@ ForumEnergii



Transformacja nie czeka

Kolejny kryzys paliwowy, tym razem zwigzany z eskalacjg konfliktu na Bliskim
Wschodzie i zaktéceniami dostaw ropy oraz gazu, ponownie potwierdzit znaczenie
dywersyfikacji Zrédet energii i ograniczania zaleznos$ci importowej. Miedzy
bezpieczenstwem energetycznym, bezpieczenstwem panstwa i konkurencyjnoscia
gospodarki mozna dzi$ postawi¢ znak réwnosci.

Transformacja energetyczna w Polsce postgpuje mimo opdznien w przyjmowaniu
strategii sektorowych. Z roku na rok ro$nie znaczenie odnawialnych zrédet energii.
W czerwcu 2025 r. po raz pierwszy odnotowano wyzszg produkcje energii z OZE
niz z wegla, a ponad potowa mocy w systemie to zr6dta odnawialne. Kolejny rok

z rzedu Polska obniza emisyjno$¢ produkcji energii przy jednoczesnym wzroscie
PKB. Jednocze$nie wspotczynnik wykorzystania mocy blokéw weglowych osiaga
najnizsze poziomy od dziesiecioleci, co potwierdza trwatg zmiane struktury
krajowego miksu energetycznego. Transformacja przyspiesza réwniez po stronie
nowych technologii i odbiorcéw koficowych. W 2025 r. moc prosumenckich
magazynow energii podwoita sie, a rynek pojazdéw elektrycznych szybko sig
rozwija. Pomimo wolniejszego tempa rozwoju niz kilka lat wcze$niej moc instalacji
prosumenckich i pomp ciepta nadal przyrasta. Juz od poprzedniego kryzysu
energetycznego widac, ze obywatele biorg sprawy w swoje rgce, stajac sig jednym
gtéwnych z motoréw transformaciji.

Postepujaca modernizacja nie oznacza jednak catkowitego ograniczenia zalezno$ci
od paliw kopalnych. W ostatnim roku w kraju wzrosto znaczenie gazu ziemnego

w elektroenergetyce i cieptownictwie, a poziomy importu i wykorzystania tego
paliwa pozostajg wysokie. Rosngce zuzycie gazu ziemnego w tych sektorach
wskazuje na potrzebg wypracowania dtugoterminowej strategii dla tego paliwa

i zdefiniowania jego roli réwniez w przemys$le i gospodarstwach domowych.

Dynamiczny rozwéj OZE, znacznie szybszy w przypadku fotowoltaiki niz energetyki
wiatrowej, ujawnia takze rosngce wyzwania systemowe. W 2025 r. ponad
dwukrotnie wzrosta skala ograniczen generacji (redysponowanie) w stosunku

do roku poprzedniego, a prognozy operatora wskazujg na dalsze nasilenie tego
zjawiska w 2026 r. Pokazuje to, ze tempo rozwoju nowych mocy coraz wyrazniej
wyprzedza rozwdj elastycznosci systemu elektroenergetycznego.

W kolejnej edycji Rocznika prezentujemy dane podsumowujace ubiegty

rok w czterech obszarach: (1) rynek energii w Polsce, (2) Krajowy System
Elektroenergetyczny, (3) surowce energetyczne oraz (4) wptyw sektora energii
na klimat i emisje.

Coraz wiekszym wyzwaniem w pracach nad publikacjg staje sie dostepnosé
danych. Przyktadowo dane dotyczace importu gazu ziemnego prezentowane
przez instytucje odpowiedzialne za publikowanie danych statystycznych sg
trudniej dostepne, mniej doktadne lub catkowicie ich brakuje w zaleznosci od
zrodta. Ograniczenia publicznie dostepnych informacji utrudniajg agregowanie
wskaznikéw i monitorowanie zmian zachodzacych na rynku energii. Tymczasem
w warunkach przyspieszajacej transformacji, transparentno$¢ danych staje sie
jednym z warunkéw skutecznego prowadzenia polityki energetycznej, budowania
zaufania spotecznego do zmian i oceny efektywnosci podejmowanych dziatah.
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Rozdziat 1.
Energia w Polsce




84.,4% -40% R 6,9%

energii pierwotnej w Polsce o tyle spadto zuzycie wegla od wstagpienia zuzywanej w Polsce energii pierwotnej
pochodzita z paliw kopalnych Polski do UE. Zuzycie ropy naftowej wzrosto pokrywata energia odnawialna
(38% wegiel, 28% ropa, 18% gaz). 0 40%, a gazu ziemnego o0 50%. (inna niz biomasa pierwotna/drewno).

46% @@ 1,3 bin zt @@ 0,6 mid zt

wynosita w 2024 r. zalezno$¢ Polski tyle wyniést od 2016 r. rachunek za import wyniést koszt importu z Rosji
od importu energii catkowite;j. surowcow i paliw kopalnych (w 2025 r. weglowodoréw do produkcji LPG
To 017 p.p. wiecej nizw 2015 r. 104 mid zt, z tego do Rosji 0,6 mld zt). w 2025 r. Byt to skutek luki w pakietach

sankcyjnych, ktéra zostata domknieta
dopiero pod koniec stycznia 2026 r.

Transformacja energetyczna wyraznie postepuje, ale jej przebieg jest niespdjny. Z jednej strony ro$nie udziat zrédet odnawialnych w zuzyciu energii pierwotnej oraz
poprawia sige efektywnos¢ wykorzystania energii, co wida¢ m.in. w stabilizacji zuzycia energii elektrycznej mimo wzrostu gospodarczego. Z drugiej strony utrzymuje sie
silne uzaleznienie gospodarki od importu paliw kopalnych, a roczne koszty ich zakupu pozostaja wysokie i poréwnywalne z wydatkami budzetu paristwa na obronno$é.
Cho¢ import z Rosji jest systematycznie ograniczany (w 2025 r. dotyczyt juz zaledwie weglowodoréw wykorzystywanych do produkcji LPG), nie przektada sie to na trwate
zmniejszenie zaleznos$ci od surowcéw z zagranicy.
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Struktura zuzycia energii pierwotnej (2024 r.)

= Zuzycie energii pierwotnej, czyli pozyskiwanej bezposrednio z zasobdéw naturalnych, spadto w latach 2015-2024 0 7,7%. W 2024 .
byto ono nieznacznie wieksze (0 0,2%) w stosunku do roku poprzedniego.

= Zmianie ulegta struktura zuzycia energii. Coraz mniejszy udziat ma wegiel (niezaleznie od jego rodzaju), a coraz wiekszy OZE i gaz ziemny.
Od dwoch lat najwiekszy udziat w zuzyciu ma ropa naftowa, przy czym jej konsumpcja w ostatniej dekadzie pozostaje na zblizonym poziomie.

= 84,4% zuzywanej energii pierwotnej w Polsce pochodzito z paliw kopalnych. Z tego niemal potowa (44,8%) to rézne rodzaje wegla.

= W okresie 2015-2024 obserwuje sie dynamiczny wzrost udziatu gazu ziemnego (0 4,5 p.p.) oraz energii ze Zrédet odnawialnych (o 6,8 p.p.)

7 79
5000 PJ | 7,7% ¢
381 4309
oo @ Lo o mm B ey e BN gam 2079
i — — . —
(13,4%) _— (15,6%)
00 e o o a o o a o a a e
— . | 1101
2000 (11!3%‘)1 (27,7%)
-— 338
1000 — 1308 — (8,5%)
(30,4%) 862
397 (21,7%)
0 (9,2%) ~— 306
(7,7%)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
[l WEGIEL KAMIENNY KOKSOWY ] WEGIEL KAMIENNY ENERGETYCZNY* ] WEGIEL BRUNATNY ROPA NAFTOWA
GAZ ZIEMNY [l POZOSTALE ] ZRODEA ODNAWIALNE
Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
* Do wegla kamiennego energetycznego doliczono antracyt.
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Struktura zuzycia odnawialnej energii pierwotnej (2024 r.)

= Z odnawialnych Zrédet pochodzito 15,6% zuzytej w 2024 r. energii pierwotnej (wykorzystywanej we wszystkich sektorach gospodarki).
Z tego ponad potowe stanowita biomasa pierwotna, czyli np. drewno opatowe, odpady drewniane czy pellet drzewny.

= Najbardziej dynamiczne zmiany dotyczg energii stonecznej, ktérej zuzycie wzrosto 0 52,0% r/r.

= Coraz wigksza rolg odgrywaja biopaliwa oraz ciepto otoczenia, tj. pompy ciepta, ktérych zuzycie wzrosto wzgledem 2023 r.
o odpowiednio 6,6% oraz 10,5%.

= Cho¢ w ostatniej dekadzie wykorzystanie energii wiatrowej, stonecznej oraz energii otoczenia wyraznie przyspieszyto,
Zzrédta te w 2024 r. stanowity zaledwie 4,7% zuzycia catkowitej energii pierwotnej.
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619 29
600 586 I (4,6%)
514 — — 58
500 (9,3%)

117

27 (2,8%)
400 — (7,2%) L 381
10 — 344
300 - (2,5%) (55,6%)
200 — 288=
(75,6%) ~—68
100 (10,9%)
~—90
39 — o
0 ~(10,3%) (14,5%)
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B woba WIATR StONCE [l GEOTERMIA [l BIOMASA PIERWOTNA [Jl] BIOGAZ

[l ODPADY ODNAWIALNE BIOPALIWA ] CIEPO OTOCZENIA (POMPY CIEPLA)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
* Nagty przyrost zuzycia biomasy pierwotnej w 2018 r. wynika ze zmiany definicji biomasy przez GUS.
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Klin importowy - popyt i podaz energii catkowitej* (2024 r.)

= W latach 2015-2024 krajowe zuzycie energii nie ulegto znacznej zmianie, bo wzrosto zaledwie o0 2,3% (93 PJ), przy spadku podazy o0 22,1% (-628 PJ).

= Spadek pozyskania wynikat gtdwnie z ograniczenia wykorzystania wegla, przy jednoczes$nie zbyt powolnym rozwoju OZE i rosnacym znaczeniu gazu
ziemnego pochodzacego gtéwnie z importu. Prowadzi to do zwiekszajacej sig¢ zaleznosci polskiej gospodarki od zagranicznych dostaw energii.

5000 PJ
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B KRAJOWE ZUZYCIE [ KRAJOWE POZYSKANIE — — TREND (KRAJOWE ZUZYCIE) — — TREND (KRAJOWE POZYSKANIE)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
* Energia pierwotna pochodzi bezposrednio z surowcéw kopalnych (gazu ziemnego, wegla, ropy naftowej), natomiast energia catkowita uwzglednia réwniez przetworzone no$niki energii, takie jak energia
elektryczna, benzyna itp.
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Uzaleznienie Polski od importu paliw

= Uzaleznienie polskiej gospodarki od importu energii* w latach 2015-2024 wzrosto z 29% do 46%. Rok wczes$niej byto ono nizsze o 1 p.p.
= Od lat najwieksze uzaleznienie importowe dotyczy ropy naftowej, ktérej zuzycie w Polsce az w 96-98 % pochodzi z zagranicy.
= W 2024 r. uzaleznienie od importu gazu ziemnego wyniosto 82% (w 2025 r. szacunkowo tez 82%). To 0 9 p.p. wiecej nizw 2015 .

= Import wegla kamiennego energetycznego w 2024 r. pokryt 16% krajowego zuzycia (w 2025 r. byto to szacunkowo 18%). Od 2015 r. zalezno$¢ od importu
wegla kamiennego energetycznego zwigkszyta sie 0 19 p.p, a jeszcze w 2015 r. Polska wydobywata wiecej wegla kamiennego niz zuzywata.

= Uzaleznienie od importu energii odnawialnej (gtéwnie biopaliw i biomasy) oscyluje wokdt zera.

100% 98%
82%
o -—_—______—>"->-—--—--—""—— ———7m7 7  ——————— § 39 p.p.
60%
46%
40%
20%
’_//\/ —
0% — ==
-20%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
= WEGIEL KAMIENNY ENERGETYCZNY** ROPA | POCHODNE GAZ ZIEMNY** ——— ZRODtA ODNAWIALNE —— £ACZNIE

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKiS, GUS, ARP i Eurostatu.
* Uzaleznienie importowe rozumiane jest jako stosunek energii importowanej do energii zuzytej w kraju.

** Warto$ci szacunkowe dla 2025 r. Na potrzeby szacunkéw dla wegla kamiennego zatozono warto$ci opatowe niezmienione wzgledem 2024 r.
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Wskazniki transformacji energetycznej w 2025 r. (od 2004 r.)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKiS, GUS, EEA, ARP, ENTSOG, KOBIZE i Eurostatu.

Zuzycie energii oraz paliw (zwtaszcza gazu ziemnego) w polskiej gospodarce stale ro$nie, a wyraznie zmniejsza sie rola wegla. W potgczeniu ze wzrostem
wykorzystania OZE Polska zaczyna obniza¢ dzieki temu emisje gazéw cieplarnianych.

Polska gospodarka powrdécita do poziomu zuzycia gazu ziemnego sprzed odciecia od importu z Rosji, tj. 50% wiekszego niz w 2004 r.

Od dekady zuzycie ropy naftowej w Polsce pozostaje na statym poziomie, tj. wyzszym o ok. 40% niz w 2004 r.

Wyraznie widoczne jest rozdzielenie (tzw. decoupling) pomiedzy wzrostem gospodarczym w postaci PKB a malejgcymi emisjami gazéw cieplarnianych.
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PKB (ceny state): +114,1%

Zuzycie gazu ziemnego:

Zuzycie ropy naftowej: +40,4%
Zuzycie energii elektrycznej: +21,0%
Zuzycie energii: +7,2%

Udziat energii nieodnawialnej

w zuzyciu: -10,9%

Emisje gazéw cieplarnianych: -15,8%

Zuzycie wegla: -40,3%
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Zmiana zapotrzebowania na energi¢ elektryczng a PKB

= Wzrost gospodarczy zazwyczaj jest skorelowany ze wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng. W Polsce jednak widoczne jest zahamowanie wzrostu
zuzycia energii elektrycznej przy systematycznie rosngcym PKB.

= Pomimo znaczgcego, skumulowanego wzrostu PKB w Polsce w ciggu ostatniej dekady (o0 33,7% w cenach statych) zapotrzebowanie na energie elektryczna
zwiekszyto sie jedynie 0 4,0%.

Na zmiany zuzycia energii elektrycznej sktada sie kilka czynnikéw. Postepujaca elektryfikacja i rozwéj gospodarczy powinny skutkowaé wzrostem zuzycia.
Niewielka dynamika zmian moze wskazywac na rosngcg efektywnosc¢ zuzycia energii, np. dzigki wykorzystywaniu sprawniejszych urzadzen.
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. ZMIANA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ . DYNAMIKA PKB (CENY STALE)
== ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ == PKB (CENY STALE)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i GUS.
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Zmiana emisji gazoéw cieplarnianych na tle innych panstw UE (2024 r.)

= 0d 1990 r. Polska zmniejszyta emisje gazéw cieplarnianych netto o 27,8% (w catej UE redukcja wyniosta 39,0%). Od 2005 r., czyli od uruchomienia systemu

handlu emisjami, spadek wyniést 14,0%.

= W$rdd krajow, ktére w 1990 r. emitowaty ponad 50 min ton CO,, liderem pod wzgledem redukcji emisji jest Rumunia (-70,3%)
W 1990 r. byta széstym najwiekszym emitentem w Europie.

= We Wtoszech i Hiszpani po wprowadzeniu systemu ETS emisje po kilku latach zaczety szybko spada¢. W Polsce przez dtugi czas pozostawaty na podobnym

poziomie, a wyrazny spadek wida¢ dopiero w ostatnich latach.

Poczatek ETS
1400 mln t CO,,

27,8% !

1
1
1
1
1200 \\ |
1
\
1000 — —
800 ! —
X ~
1 \
600 :
T ——— _
1
400 ——— I — —_— v
1
200 S |
e —— 1
0 1
S — (V] [s2] < Yo} O N~ [ee) (2] S — [V} (a2} < Yo} © N~ ee) [} S — N [s2] < [Te} © ~ [ee) [e2] S — [V} [s2] <
[e2] (2] (2] (2] (2] [} (2] (2] (o2} (o] S S S S S S S S S S ~— ~— — ~— — ~— — — — — (V] [aV] [a\} N N
[e2] (2] (o] (2] (o] [} (o] [} (o>} D S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
— — — — — — — — — — N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
== RUMUNIA HISZPANIA == POLSKA WEOCHY == FRANCJA == NIEMCY

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA.
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Koszt importu netto surowcéw energetycznych

= W 2025 r. warto$¢ importu netto surowcéw energetycznych i paliw do Polski wyniosta szacunkowo 104 mld zt. Niemal potowe tej kwoty (49%)
stanowit import netto ropy naftowej (51 mld zt), 29% gazu ziemnego (30 mld zt), a 1% wegla (0,8 mid z1).

= ZRosji w2025 r. importowano jedynie n-butany do produkcji paliwa. Warto$¢ tego importu wyniosta 0,6 mld zt, czyli mniej niz 1% tgcznej warto$ci importu
surowcow i paliw. W 2016 r. import z Rosji stanowit 81% catkowitego kosztu.

= Po niemal catkowitym wyeliminowaniu dostaw paliw z Rosji, to Arabia Saudyjska stata sie najwiekszym beneficjentem uzaleznienia importowego Polski.
W 2025 r. zarobita na dostawach do Polski 24,3 mld zt. Znaczng cze$¢ importu surowcéw zapewniajg nam takze Stany Zjednoczone, Norwegia oraz Dania.

300 mld z%'2025 300 mld z%'2025
250 250
200 200
150 150 B E——
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych GUS, Eurostatu i NBP.
Dane Eurostatu na temat importu gazu ziemnego do Polski w podziale na kierunki pochodzenia przestaty by¢ publikowane od potowy roku, a historyczne dane zostaty ukryte ze wzgledu na powotanie sie
na tajemnice statystyczng. Mimo tego, ze Eurostat powotuje sie na tajemnice statystyczng, dane te sg publikowane w bazach GUS. Od 2024 r. widoczny jest rosngcy problem z dostepem do danych o cenach

i imporcie gazu ziemnego w zalezno$ci od zrédta.
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Dywersyfikacja zrédet energii w latach 2016-2025*

WEGIEL KAMIENNY ENERGETYCZNY GAZ ZIEMNY** ROPA NAFTOWA
2016 2016 2016
POZOSTALE WYDOBYCIE
 KoLumBiA WYDOBYCIE e m%g ;3? ‘ :<F:)AJ?WE
ROSUA 0,6 mln ton KRAJOWE o Gy
5 1 (1,0%) 4,7 mld w o
,1 mln ton N IRAK ——
(8.1%) (23,2%) ROSJA
s 11.5 mld m® 1,5 mln ton
_ PP, (5,7%)
57,0  WYDOBYCIE F’OZOSTAJ’.E3 15,4 (57,0%) J 24,9 _ROSJA
mln ton 0,1 mld m mld m? mln ton
KRAJOWE (0.5%) ARABIA 20,3 mln ton
57,6 mln ton ’ SAUDYJSKA (78,5%)
(90,9%) KATAR NIEMCY 1,6 mln ton
1,1 mld m? \—2,8 mld me (6,3%)
| (5,4%) | (13,8%) |
2025 2025 2025
oo Fl‘OStJA KAZACHSTAN WYDOBYCIE ROSJA POZOSTALE WYDOBYCIE
" 0.00) il o KRAJOWE | ‘ 0,0 mld m 3,1 mln ton ‘ | KRAJOWE
0% (11,3%) 4,2 mid m° (0,0%) (11,9%) 1 0,8 mln ton
(18,7%) (3,1%)
— KOLUMBIA DANIA GUJANA —
5.0 1(,5 mZ)Ln ton POZOSTALE — 154 - (BALTIC PIPE) 2,0 mi(l; ;3;‘ o5 4 QEGSQSKA
> 4,3% 1,7 mld m® E 3 ,8% s —
WYDOBYCIE - mln ton (7,4%) mld mé ?ég,r;;(; m mln ton 12,0 mln ton
KRAJOWE NORWEGIA (45,9%)
32,6 mln ton KATAR — STANY 8.2 ml
(84,4%) 2,3 mid m ZJEDNOCZONE " Tt a%) ROSJA
(10,2%) 6.3 mln m ’ L——0,0 mln ton
(28,1%) (0,0%)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych GUS, ARP, ENTSOG i Eurostatu.

* Warto$ci wewnatrz to suma importu netto i krajowego wydobycia. Jezeli import netto byt ujemny, nie zostat przedstawiony na wykresie, ale jest uwzgledniony w warto$ci podanej wewnatrz kota.

** Wydobycie przez polska spétke poza granicami kraju (np. na szelfie norweskim) nie jest wydobyciem krajowym.
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Rozdziat 2.
Krajowy System Elektroenergetyczny

ForumEnergii



] 31,4%

wyniést udziat OZE w produkciji
energii elektrycznej w Polsce.
Udziat wegla to 52,2% - 3,0 p.p.
mniej niz w 2024 r.

é 96 tys.

tyle samochodéw elektrycznych przybyto
w 2025 r. To oznacza przyrost o 68% r/r.
Z kazdym rokiem tempo elektryfikacji
transportu ro$nie.

0,95 TWh

wynidst import netto energii elektryczne;.
Panstwa sagsiednie stajg sie dla Polski nowym
zasobem elastycznosci.

1,4 TWh

wyniosto szacunkowe ograniczenie produkcji
energii elektrycznej z OZE. To rownowarto$é
rocznego zuzycia energii przez niemal

700 tys. gospodarstw domowych.

-O:- 51,3%

Jicina

mocy osiggalnej (39,1 GW) w systemie
stanowity OZE, ktérych rozwéj zwigeksza
potrzebe elastycznosci KSE.

0,6 GW

tyle wynosita moc przydomowych
magazyndw energii. Zarbwno moc,
jak i pojemnos¢ prosumenckich
magazyndw energii podwoita sig
w 2025r.

To dynamiczny rozwéj OZE stopniowo wypiera wegiel z systemu elektroenergetycznego. Szybki wzrost ich udziatu - zaréwno w ujeciu rocznym,jak i godzinowym

- w duzej mierze napedzany przez prosumentéw, pozostawia coraz mniej miejsca rynkowego dla nieelastycznych jednostek weglowych. Obecna struktura systemu,
oparta na takich zrédtach, nie nadgza za tg zmiang i jest przyczyna rosnacej skali ograniczen produkcji energii z OZE. Kluczowym wyzwaniem staje si¢ wigc nie tylko
zapewnienie mocy, lecz przede wszystkim zwiekszenie elastycznosci systemu - zaréwno po stronie podazowej, jak i popytowe;j.
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Bilans krajowy
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Droga wyprodukowanej energii elektrycznej do jej zuzycia

12,4% produkowanej energii elektrycznej (13,0% potencjalnej produkcji energii elektrycznej) jest tracone na potrzeby wtasne elektrowni, straty przesytowe

oraz straty w elektrowniach szczytowo-pompowych, jeszcze przed dostarczeniem do finalnego zuzycia.

Na potrzeby wtasne elektrowni zuzywane jest 13,3 TWh energii elektrycznej, co stanowi 7,7% catkowitej produkcji. Warto$¢ ta bedzie male¢ wraz z rozwojem

odnawialnych zrédet energii i wytgczaniem jednostek konwencjonalnych.

Straty przesytowe i dystrybucyjne odpowiadaja za 8,7 TWh utraconej energii elektrycznej, co stanowi 5,0% catkowitej produkcji.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKi$.
@ ForumEnergii
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Krajowy bilans produkcji i zuzycia energii elektrycznej

= Zuzycie brutto energii elektrycznej w Polsce w 2025 r. wyniosto 175,2 TWh co oznacza wzrost 0 0,6 TWh wzgledem 2024 r.

= W czasie kryzysu energetycznego Polska przejsciowo stata sie eksporterem netto energii elektrycznej, ale od 2023 r. ponownie ma status importera netto.
W 2025 r. bilans wynidst 0,95 TWh (zaimportowano 15,92 TWh, wyeksportowano 14,97 TWh), co oznacza spadek o niemal potowe w poréwnaniu z 2024 r.

= W 2025 r. import netto stanowit 0,5% udziatu w zuzyciu energii elektrycznej. Od 2016 r. maksymalny udziat importu netto w zuzyciu wyniést 7,8% w 2020 r.,
za to najmniejszy udziat wyniést -0,9% w 2022 r.

190 Twh 25 TWh

180

v N v
/10,95 ™ ,0.95 Twh
170 7 \/

160 \l
150
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
«== PRODUKCJA = ZUZYCIE* .IMPORT .EKSPORT

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKi$.

* Przedstawiono zuzycie brutto (wliczajac potrzeby wtasne elektrowni).
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Srednioroczna moc wymiany transgranicznej energii elektrycznej

= Polska od lat importuje energig elektryczna gtéwnie z Niemiec i Szwecji, natomiast eksportuje na potudnie - do Czech i Stowacji.
= Potaczeniami statoprgdowymi (ze Szwecjg i Litwg) od lat importowane jest $rednio 400-600 MW.

= W latach 2024-2025 Polska byta eksporterem energii elektrycznej do Ukrainy.

= W 2025r. $rednioroczna moc importu wynosita 104 MW. Najwyzsza w ostatnich latach srednia moc importu energii elektrycznej

byta obserwowana w 2020 r. i wyniosta 1466 MW.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ENTSO-E.

Wartosci na wykresie przedstawiaja import netto. Warto$ci dodatnie oznaczaja, ze w danym roku Polska importowata wiecej energii z danego kierunku niz eksportowata.
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Srednioroczny profil dobowej wymiany transgranicznej energii elektrycznej

= 0Od 2023 r. widoczna jest zmiana w dobowej charakterystyce wymiany transgranicznej energii elektrycznej, szczegdlnie latem.

= Dobowy profil latem wskazuje na to, ze panstwa sgsiednie stajg sie dla Polski nowym zasobem elastycznosci. W godzinach okotopotudniowych,
kiedy znaczng cze$¢ miksu energetycznego stanowig instalacje fotowoltaiczne, energia jest eksportowana za granice.
Kierunek ten zmienia sig¢ w godzinach wieczornych - wtedy Polska importuje energie.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ENTSO-E.

* Lato oznacza okres od 1 czerwca do 31 sierpnia danego roku.

** Zima oznacza okres od 1 grudnia poprzedniego roku do 28/29 lutego roku przedstawionego na wykresie.

500
400
300
200
100

-100
-200
-300

ZIMA**
MW

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
godzina

2022 o= 2023 == 2024 = 2025

Warto$ci na wykresie przedstawiajg import netto. Wartosci dodatnie oznaczajg, ze w danym roku Polska wiecej importowata energii z danego kierunku niz eksportowata.

@ ForumEnergii
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Zmiana zapotrzebowania ha moc szczytowg w KSE

=  Zapotrzebowanie brutto na moc w okresie zimowym w 2025 r. wyniosto 27,6 GW - 0 0,9 GW mniej niz w 2024 r. Spadto tez zapotrzebowanie na moc
w okresie letnim - do 23,7 GW (o0 0,8 GW wzgledem 2024 r.).

= Jednym z czynnikéw wzrostu zimowego szczytu jest elektryfikacja ogrzewania i transportu, obok warunkéw pogodowych i zmian struktury popytu.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych PSE.

* Przez zmiany w sposobie raportowania danych przez PSE od czerwca 2024 r. dane na temat zapotrzebowania brutto latem sg niedostepne. Przedstawione wartos$ci dla lat 2024-2025 sg szacowane

na podstawie raportowanego zapotrzebowania netto oraz $redniorocznego udziatu potrzeb wtasnych elektrowni krajowych.
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Struktura zuzycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej brutto wyniosto w 2025 r. 175,2 TWh. Zuzycie odbiorcéw koficowych stanowito 86,6% (151,8 TWh), a pozostate 13,4%
(23,4 TWh) to m.in. zuzycie na potrzeby wtasne elektrowni i elektrocieptowni (7,6%) oraz straty w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych (4,9%).

Pompowanie wody w elektrowniach szczytowo-pompowych wymagato w 2025 r. zuzycia 1,5 TWh energii elektrycznej - to 0,8% krajowego zuzycia brutto.
Jednostki te wyprodukowaty 1,1 TWh, zatem sprawno$¢ tych magazynéw energii wyniosta 72%.

W 2024 r. (najnowsze dostepne dane) najwiekszym odbiorcg koricowym energii elektrycznej byt przemyst (66,9 TWh). Na drugim miejscu plasowaty sie
gospodarstwa domowe, ktére zuzyty 32,7 TWh.

Na potrzeby transportu zuzyto w 2024 r. 6,8 TWh. Jest to wzrost 0 5,7% r/ri 0 48,4% wzgledem 2016 r.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i GUS.

@ ForumEnergii
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Zuzycie energii elektrycznej - czynniki zwiekszajgce popyt

= Wzrost zuzycia energii elektrycznej (zwigzany z elektryfikacjg sektoréw) bedzie z jednej strony wptywat na zwiekszanie obcigzenia systemu elektroenergetycznego,
ale z drugiej - pozwoli zmniejszy¢ zuzycie energii ogétem (np. ropy, wegla, gazu) w catej gospodarce
ze wzgledu na wyzszg sprawnosc.

= W 2025r. sprzedaz pomp ciepta byta nizsza niz w poprzednich czterech latach i wyniosta ponad 72 tys. sztuk. Na koniec 2025 r. byto ich szacunkowo ok. 809 tys.

= Elektryfikacja transportu nabiera tempa z kazdym rokiem. W 2025 r. przybyto 96 tys. samochododw elektrycznych (BEV i PHEV), ktérych na koniec 2025 r.
byto juz niemal 238 tys. W catej Polsce byto zlokalizowanych tez ok.12 tys. punktéw tadowania.

LICZBA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH | PUNKTOW £ADOWANIA SKUMULOWANA LICZBA SPRZEDANYCH POMP CIEP£A OD 2010 R.
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I PUNKTY LADOWANIA (TYS.)* [l SOLANKA-WODA (C.0.1C.W.U.)

POWIETRZE-WODA (C.W.U.)

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych PSPA, EAFO i PORT PC.
* Spadek liczby punktéw tadowania w 2019 r. wynikat ze zmiany metodyki.

** c.0. - centralne ogrzewanie; c.w.u. - ciepta woda uzytkowa.
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Moce osiggalne
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Zmiany mocy osiggalnej w latach 2016-2025

= Nakoniec 2025 r. moc osiggalna wyniosta 76,3 GW. To 0 4,6 GW wiecej r/r (+6%) i 0 35,3 GW wiecej nizw 2016 r. (+86%o).
= Moc osiggalna w zrédtach konwencjonalnych wyniosta 35,4 GW.

= 0d 2016 r. moc jednostek konwencjonalnych wzrosta o 3,8 GW (+12,0%) - w tym na wegiel kamienny o 0,8 GW (+4%), a na gaz ziemny o0 4,7 GW (+466%o).
Moc oparta o wegiel brunatny zmniejszyta sie 0 1,8 GW (-19%).

= Moc OZE wzrosta na przestrzeni dekady pieciokrotnie - z 7,6 GW do 39,1 GW. Przez caty 2025 r. przybyto 5,4 GW (+16%) OZE.
Tym samym odnawialne zr6dta po raz pierwszy stanowity ponad potowe mocy osiagalnej w systemie.
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Zrédio: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i PSE.

* Do 2016 r. kategoria ,pozostate elektrownie przemystowe” zawiera réwniez moce w gazie ziemnym i weglu kamiennym.
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Zmiany mocy osiggalnej OZE w latach 2016-2025

= Moc winstalacjach fotowoltaicznych wzrosta przez rok o 4,7 GW (+22,1%), osiagajac poziom 25,9 GW. Pierwsze instalacje fotowoltaiczne zaczety sie pojawiaé
w 2014 r., aich moc na koniec 2016 r. wyniosta 0,2 GW.

= Na przestrzeni dekady najszybciej przybywato mocy w instalacjach fotowoltaicznych, w szczegélnosci prosumenckich. Pierwszy raz takie instalacje byty
raportowane w 2017 r. z mocag 0,1 GW, w 2025 r. byto ich juz 13,0 GW.

= Jednak przez ostatnie trzy lata to wielkoskalowe farmy PV notuja najwieksze przyrosty. Na koniec 2025 r. byto ich 12,9 GW, czylio 3,7 GW wiecej nizw 2024 r.
= 00,6 GW wzrosta w ciggu roku moc elektrowni wiatrowych (+5,3%). W ciggu 10 lat odnotowano wzrost 0 5,5 GW (+95,4%).

= Rozwdj OZE jest niemal w catosci napedzany przez inwestycje wiatrowe i fotowoltaiczne.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKiS i PSE.

* Dla instalacji prosumenckich raportowane wartosci to moc zainstalowana. Sa to instalacje o mocy ponizej 50 kW.
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Zmiany mocy osiggalnej w 2025 r. wzgledem 2024 r.

= W 2025r. przybyto ponad 0,4 GW mocy z gazu ziemnego.
= Znaczace zmiany odnotowano w Zrédtach odnawialnych, ktérych przybyto 5,4 GW (+16%).
= Zawiekszo$¢ wzrostu mocy osiggalnych OZE odpowiada energetyka stoneczna (+4,7 GW), z czego niemal 1 GW to fotowoltaiczne instalacje prosumenckie.

=  Przybyto réwniez 0,6 GW mocy wiatrowych, co jest w wiekszos$ci efektem realizacji inwestycji zawartych na aukcjach OZE we wczes$niejszych latach.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKiS i PSE.

* Moc instalacji fotowoltaicznych prosumenckich = moc zainstalowana.
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Prosumenci energii elektrycznej

= Nakoniec 2025 r. moc instalacji prosumenckich wyniosta 13,0 GW. Oznacza to przyrost o0 8,2% (1,0 GW) w ciggu roku.

= Nate moc sktada sie ponad 1,6 min instalacji prosumenckich (+5,9% r/r). Instalacje fotowoltaiczne stanowig 99,97% z nich.

= Szacowana tgczna produkcja energii elektrycznej prosumentéw wynosi ok. 11,6 TWh. Szacowana autokonsumpcja wyniosta ok. 2,9 TWh, co oznacza,

ze ok. 1,6% krajowego zuzycia nie musiato zostaé przestane przez KSE.

= Prosumenci wprowadzili do sieci 8,7 TWh energii elektrycznej. Odpowiada to 5,0% energii wyprodukowanej w kraju.

= Srednia moc nowych instalaciji fotowoltaicznych stale roénie. W 2025 r. wynosita ona 11,1 kW.
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[l szAcowANA PRODUKCJA [l SZACOWANA AUTOKONSUMPCJA

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych PTPIREE, URE i MKiS. Na potrzeby obliczen zatozono autokonsumpcje na poziomie 25%.
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Produkcja energii elektryczne;
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Produkcja energii elektrycznej w 2025 r.

= 52,2% wyniést udziat wegla w produkcji energii elektrycznej brutto w 2025 r. (0 3,0 p.p. mniej niz w 2024 r.).

= Udziat produkcji z OZE wyniést 31,4%, czyli 0 0,7 p.p. wiecej niz w 2024 r. Rekordowa produkcja na poziomie 54,7 TWh sprawita,
ze znalazta sie ona na drugim miejscu w miksie elektroenergetycznym w 2025 r.

= Najwyzszy poziom w historii osiggneta takze produkcja energii elektrycznej z gazu ziemnego - 24,6 TWh (14,1% produkcji energii elektrycznej).

= Jednostki weglowe zanotowaty najnizszy od dziesigcioleci wspdtczynnik wykorzystania mocy - 30%. Jeszcze w 2016 r.
wynosit on 46%.

= Takze elektrownie wiatrowe w 2025 r. cechowaty sie niskim wspétczynnikiem wykorzystania mocy - 25% wzgledem wieloletniej $redniej na poziomie 28%.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKiS.
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Zmiany produkciji energii elektrycznej w latach 2016-2025

= Krajowa produkcja energii elektrycznej wyniosta 174,3 TWh brutto. To 0 1,0% (1,7 TWh) wiecej nizw 2024 r.
= Na przestrzeni 10 lat generacja energii elektrycznej wzrosta o 4,6% (ze 166,6 TWh w 2016 r.).

=  Produkcja ze zrédet konwencjonalnych spadta 0 17,4% - ze 143,3 TWh w 2016 r. do 118,5 TWh w 2025 r. Spadki produkcji odnotowano z wegla kamiennego
(-24,2 TWh, tj. -29,6%) oraz brunatnego (-17,6 TWh, tj. -34,5%), wzrosta natomiast produkcja ze zrédet gazowych (0 16,9 TWh, tj. 0 219,8%).

= Generacja z OZE wzrosta 0 140,4% (z 22,8 TWh w 2016 r. do 54,7 TWh w 2025 r.).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKIS.

* Do 2016 r. kategoria ,pozostate elektrownie przemystowe” zawiera réwniez moce w gazie ziemnym i weglu kamiennym.
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Zmiany produkciji energii elektrycznej z OZE w latach 2016-2025

= W 2025 r. wyprodukowano 54,7 TWh energii elektrycznej z OZE - to wzrost r/r 0 3,2%.
= Zaniemal potowe produkcji z OZE (44,1%) w 2025 r. odpowiedzialna byta energetyka wiatrowa, udziat fotowoltaiki wyniést rekordowe 37,4%.

= Na przestrzeni 10 lat najwiekszy wzrost poza fotowoltaikg odnotowano w generacji z elektrowni wiatrowych - 0 91,7% (+11,5 TWh). Wzrosta réwniez produkcja
z biogazu - 0 71,2% (+0,7 TWh).

= Najwiekszy spadek odnotowano w elektrowniach wodnych - 0 25,4% (-0,5 TWh).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKi$.
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Zmiany produkciji energii elektrycznej w 2025 r. wzgledem 2024 r.

Produkcja z wegla spadta o 4,4 TWh (-4,6% r/r): z kamiennego spadta 0 1,8 TWh (-3,0% r/r), a z brunatnego o 2,6 TWh (-7,1% r/r).
Produkcja z gazu ziemnego wzrosta o 3,9 TWh (+18,7% r/r).
Ws$réd OZE najbardziej dynamicznie rosta produkcja z fotowoltaiki (+14,4% r/r, +2,6 TWh) i wspotspalania biomasy (+31,3% r/r, +0,5 TWh).

Produkcja z farm wiatrowych ulegta zmniejszeniu (-3,9% r/r, -1,0 TWh) mimo przyrostu mocy osiagalnej. Jest to skutek nizszej wietrznosci,
szczegdlnie w miesigcach zimowych.

TWh
60
50
40
+14,4%
20,5
20 H 17,9 -
+31,3%
10 | Loy |
2,6 3.0 2,1 1,6 1.6 1,7 e 1.6 21
° I ﬂ l S — — -- — — 2,101
Wegiel Wegiel Gaz Pozostate el. Szczytowo- Wodne Ladowe Biogazowe Biomasowe Wspbdtspalanie Fotowoltaika Inne
kamienny brunatny ziemny przemystowe -pompowe wiatrowe biomasy OZE

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKi$.
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Udziat pogodozaleznych OZE w produkciji energii elektrycznej

= Wraz z rozwojem OZE ro$nie ich rola w bilansie systemu - przy pomocy odnawialnych zrédet wyprodukowano 31% energii w 2025 r. Wérdd nich gtéwna role
odgrywajg zrédta pogodozalezne - instalacje fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe. Ich udziat w produkcji energii elektrycznej osiagnat poziom 26%.
Dla poréwnania w 2016 r. wynosit on niecate 8%.

= W 2025r. byty one odpowiedzialne w kazdej godzinie za od 0,6% do 69,8% produkcji energii elektrycznej.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i ENTSO-E.
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‘ Ograniczenie pracy odnawialnych zrédet energii

= zacunkowo 1378,7 GWh energii elektrycznej w 2025 r. poddano nierynkowemu redysponowaniu (ang. curtailment). Jest to réwne niemal 3% potencjalnej produkcji
z tych zrédet oraz rwnowarto$¢ rocznego zuzycia energii przez niemal 700 tys. gospodarstw domowych.

= 983 GWh, czyli 71,3% redukcji dotyczyto ograniczenia pracy instalacji fotowoltaicznych (nieprosumenckich), pozostate 396 GWh (28,7%0) dotyczyto farm wiatrowych.
= Utracony potencjat obnizenia kosztoéw paliw i uprawnien do emisji*, ktére mogtaby przynies¢ zredukowana energia w 2025 r., wynosi 519 min zt.

= Nierynkowe redysponowanie jest narzedziem utrzymywania stabilno$ci i regulacyjno$ci systemu, wykorzystywanym jako ostatecznos¢ przez Operatora Systemu
Przesytowego. Gtéwna przyczyng zjawiska jest niewielka elastyczno$¢ systemu (przede wszystkim elektrowni konwencjonalnych) w potaczeniu z wysokg mocg OZE.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych PSE.

* Liczony jako koszt paliwa oraz uprawnien do emisji przy zatozeniu, ze luka po ograniczonej produkcji OZE zostata pokryta przez proporcjonalnie wigkszg prace elektrowni na wegiel kamienny i gaz ziemny.
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Magazyny energii elektrycznej

=  Aby wspoméc bilansowanie systemu z coraz wigkszym udziatem zr6det odnawialnych, rozwijane sg technologie magazynowania energii elektrycznej.
Ich rosnace znaczenie potwierdzajg wyniki aukcji rynku mocy przeprowadzonych w ostatnich latach.

= W Polsce na koniec 2025 r. funkcjonowaty magazyny energii o pojemnosci ok. 8,9 GWh i tacznej mocy ponad 2,3 GW.

= Ztego ponad 80% stanowia elektrownie szczytowo-pompowe. Jednak 1,4 GWh to instalacje prosumenckie o mocy ponizej 50 kW, ktére zanotowaty
dwukrotny wzrost pojemnosci przez rok.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKi$.
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Ceny energii elektrycznej i gazu
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Poréwnanie cen spot energii elektrycznej na rynkach krajow sgsiednich

= W 2025 r. ceny energii elektrycznej na rynkach byty niemal state. W Polsce w drugim pétroczu wyniosty 103,3 euro/MWh, co oznacza spadek o 2,7% r/r,
ale wzrost 0 65,5% wzgledem pierwszego pétrocza 2021 r., tj. cen sprzed kryzysu.

= Ceny spot energii elektrycznej w Polsce w 2025 r. byty wyzsze niz na wszystkich rynkach sgsiednich. Na drugim miejscu znalazta sie Stowacja, gdzie ceny
byty 0 0,1% nizsze niz w Polsce.

= Nakoniec 2025 r. ceny w Niemczech byty nizsze 0 14,3%, w Czechach o 6,3%, a na Litwie 0 19,6% niz w Polsce. W Szwecji byto taniej 0 65,9% przede
wszystkim ze wzgledu na to, ze jej miks energetyczny (oparty gtéwnie na zrédtach jadrowych i wodnych) nie wymaga zakupu uprawnien do emisji i jest
odporny na szoki cenowe surowcow energetycznych.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Komisji Europejskiej i ENTSO-E.
Aby poprawi¢ czytelno$¢ wykresu, ograniczono skalg na osi pionowej. Ceny energii elektrycznej na rynku spot w Polsce osiggnety w drugiej potowie 2022 r. $rednig warto$¢ 191 euro/MWh.

Wsrod pozostatych pordwnywanych krajéw (poza Szwecjg) warto$¢ ta oscylowata wokét 300 euro/MWh.

@ ForumEnergii
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Ceny energii elektrycznej na rynku spot

Wykres po prawej (tzw. heatmapa) przedstawia cene energii elektrycznej w danej godzinie w 2025 r. na rynku spot
(kolor zielony - ceny najnizsze, czerwony - najwyzsze).

Srednia cena na rynku dnia nastepnego wyniosta w 2025 r. 442 zt/MWh, najnizsza -528 zt/MWh, a najwyzsza 1871 zt/MWh.

Cena energii elektrycznej jest tym wyzsza, im mniejsza jest nadwyzka podazy energii elektrycznej nad popytem. Najnizszy poziom rezerw
wystepowat przez caty rok w godzinach 6.00-9.00 (szczyt poranny) oraz 18.00-21.00/23.00 (szczyt wieczorny poza latem/podczas lata).
Najwieksza rezerwa podazy wystepowata latem w ciggu dnia (ze wzgledu na fotowoltaike).

Na przestrzeni lat wida¢ zmiane dziennego rozktadu cen - przed 2021 r. najdrozsze byty godziny przed- i wczesnopopotudniowe,
natomiast ze wzglgedu na rozbudowe fotowoltaiki okolice potudnia sg obecnie jednymi z najtanszych godzin. Najdrozsze sg godziny wieczorne.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych TGE.
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Poréwnanie cen energii elektrycznej na rynkach sgsiednich - gospodarstwa domowe

= Historycznie ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych* w Polsce byty jednymi z najnizszych (nominalnie) wéréd krajéw sgsiednich.
Zmienito sie to jednak w 2024 r., kiedy to ceny zaczety rosngé w tempie wyzszym niz w krajach sasiednich. Pod koniec 2025 r. gospodarstwa domowe
ptacity za energie elektryczng wiecej niz na Litwie i Stowacji oraz niemal tyle co w Szwecji.

= Wdrugim pétroczu 2025 r. zanotowano skok ceny energii elektrycznej w Polsce, ktéra wyniosta 29,3 eurocenta/kWh - to nadal o 33% mniej niz
w Niemczech, 25% mniej niz w Czechach oraz 5% mniej niz w Szwecji. Najtanisza energie elektryczng miata Stowacja, wzgledem ktérej cena w Polsce
byta o 41% wyzsza.

= Ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych ksztattuje w duzej mierze polityka podatkowa i regulacyjna kraju. Z tego powodu ponizszy wykres
nie jest odzwierciedleniem hurtowych cen energii na gietdzie.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.

* Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw zuzywajgcych 1000-2499 kWh. Sg to ceny koricowe, ktére ponosi odbiorca razem z kosztami dystrybucji i pozostatymi optatami. Zawierajg one takze
wszystkie podatki i upusty.
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Ceny energii elektrycznej na rynkach sgsiednich - maty i Sredni przemyst

Srednia cena energii elektrycznej dla matego i $redniego przemystu* w Polsce wynosita w drugiej potowie 2025 r. 19,2 eurocenta/kWh (-9% r/r) i byta nizsza
0 35% niz dla gospodarstw domowych.

= Historycznie ceny energii dla przemystu w Polsce byty relatywnie niskie na tle panstw sgsiednich, jednak od drugiej potowy 2021 r. rosty szybciej niz

w wiekszosci z nich. W 2025 r. trend sie odwrdcit - spadki cen w Polsce byty wigksze, dzieki czemu pod koniec roku byty one nizsze niz w Niemczech
i na Stowacji.

Ceny energii elektrycznej na gietdzie w duzym stopniu wptywaja na przemyst, w szczegdélnosci na migdzynarodowa konkurencyjno$é gospodarki,
jak i na ceny produktéw na rynku krajowym.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.

* Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw o zuzyciu 500-1999 MWh. Sg to ceny koricowe, ktére ponosi odbiorca razem z kosztami dystrybucji i pozostatymi optatami. Odjety od nich zostat podatek
VAT oraz pozostate podatki, ktére przedsigbiorstwo moze odliczy¢ ze swojego rachunku.
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Ceny energii elektrycznej na rynkach sasiednich - przemyst energochtonny

= Srednia cena energii elektrycznej dla przemystu energochtonnego* w Polsce wynosita w drugiej potowie 2025 r. 14,3 eurocenta/kWh (-10% r/r) i byta nizsza
0 22% niz dla matego przemystu.

= Ceny energii elektrycznej dla przemystu energochtonnego w Polsce sg jednymi z najwyzszych w Unii Europejskiej. Wéréd panstw sgsiadujacych najwyzsze
ceny utrzymujg sie w Czechach, a najnizsze w Szwecji.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
* Ceny energii elektrycznej dla odbiorcéw o zuzyciu 70-150 GWh. Sa to ceny koricowe, ktére ponosi odbiorca razem z kosztami dystrybucji i pozostatymi optatami. Odjety od nich zostat podatek VAT

oraz pozostate podatki, ktére przedsiebiorstwo moze odliczy¢ ze swojego rachunku. Przemyst energochtonny odpowiada za ok. 10% zuzywanej energii elektrycznej w Polsce.

@ ForumEnergii
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Ceny gazu ziemnego na rynkach sgsiednich - gospodarstwa domowe

=  Wdrugim pétroczu 2025 r. cena gazu dla gospodarstw domowych* w Polsce wynosita 9,6 eurocenta/kWh i byta najnizsza w$réd panstw sgsiednich.
To 0 90% mniej niz w Szwecji, ok. 50% mniej niz w Czechach, 40% mniej niz w Niemczech i na Stowacji oraz
4% mniej niz na Litwie.

= Podobnie jak na rynku energii elektrycznej, ceny gazu dla gospodarstw domowych w duzej mierze zalezg od polityki podatkowej paristwa i nie odzwierciedlaja
bezposrednio sytuacji na gietdzie.

= Ze wzgledu na tajemnice statystyczng ceny gazu ziemnego dla gospodarstw domowych dla Polski przestaty by¢ publikowane w danych Eurostatu.
Z tego powodu wartosci od 2024 r. sg szacowane na podstawie taryf gazowych.

= Polska jest jedynym krajem UE, ktéry nie upublicznia cen gazu dla gospodarstw domowych, powotujac sie na tajemnice statystyczng.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu, PGNIG i PSG.

* Ceny gazu ziemnego dla odbiorcéw o zuzyciu do 20 GJ. Sa to ceny koricowe, ktére ponosi odbiorca razem z kosztami dystrybucji i pozostatymi optatami. Zawierajg one takze wszystkie podatki i upusty.
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Ceny gazu ziemnego na rynkach sgsiednich - przemyst

= Srednia cena gazu ziemnego* dla przemystu w Polsce w drugiej potowie 2025 r. wynosita 5,1 eurocenta/kWh (-15% r/r), czyli 47% mniej niz cena
dla gospodarstw domowych. Jest to tez o 111% wiecej niz przed kryzysem w 2021 r.

= Historycznie polskie ceny gazu dla przemystu byty jednymi z najnizszych wéréd panstw sasiadujacych. W drugiej potowie 2025 r. najwyzsze ceny wsrod
rynkéw sgsiednich miata Szwecja (o 71% drozej niz w Polsce), a najnizsze Czechy (o 6% taniej niz w Polsce).

= Ceny gazu ziemnego na gietdzie znaczgco wptywaja na jego ceny dla przemystu. Ich poziom przektada sig¢ na konkurencyjno$¢ krajowej gospodarki
na arenie miedzynarodowej oraz na ceny produktéw konsumowanych lokalnie.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
* Ceny gazu ziemnego dla odbiorcéw o zuzyciu 100 000-999 999 GJ. Sa to ceny koricowe, ktére ponosi odbiorca razem z kosztami dystrybucji i pozostatymi optatami. Odjety od nich zostat podatek

VAT oraz pozostate podatki, ktére przedsigbiorstwo moze odliczy¢ ze swojego rachunku.

@ ForumEnergii 47



Rozdziat 3.
Surowce energetyczne
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-26%

o tyle zmniejszyt sie import netto
wegla kamiennego wzgledem 2024 r.
(do 3 mIn ton). Jeszcze w 2023 r.
Polska importowata 12,3 min ton
wegla kamiennego.

5%

o tyle wzrosto zuzycie gazu ziemnego
w Polsce wzgledem 2024 r.

W poréwnaniu do 2016 r. wzrost

ten wyniést 19% (+3 mid m3).

-28 min ton

o tyle spadta krajowa produkcja wegla

kamiennego od 2016 r. (-39%). W 2025 .

wydobyto 31 min ton wegla kamiennego
energetycznego oraz 12 min ton wegla
koksowego.

46%

importowanego gazu ziemnego pochodzito

z Baltic Pipe, a 42% z Terminalu LNG.

-27 min ton

o tyle spadto zuzycie wegla kamiennego
wzgledem 2016 r. (-36%). W stosunku
do 2024 r. spadek ten wynidst 1 min ton.

I ) 98%

czyli niemal cato$é ropy naftowej
zuzywanej w Polsce pochodzi
Z zagranicy.

Import surowcéw kopalnych do Polski pozostaje wysoki, cho¢ jego kierunki ulegty wyraznej dywersyfikacji — dostawy wegla, gazu i ropy z Rosji spadty do zera.
Jednoczesnie zuzycie i wydobycie wegla kamiennego nadal malejg. W sektorze energetycznym rosnie znaczenie gazu ziemnego, ktéry, poza energetyka, jest szeroko
wykorzystywany takze w przemys$le i gospodarstwach domowych. W 2025 r. ceny gazu ziemnego i wegla kamiennego, zaréwno na rynku europejskim, jak i krajowym,

byty wyraznie nizsze niz rok wczesniej.

@ ForumEnergii
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Krajowa produkcja wegla kamiennego

= W 2025 r. wkrajowych kopalniach wegla kamiennego wydobyto 43,0 min ton tego surowca. Wegiel kamienny energetyczny (wraz z antracytem)
stanowit 72% (30,8 mIn ton), a koksowy 28% (12,3 min ton).

= 01,2 min ton (-3%) spadto w ciggu roku tgczne wydobycie wegla kamiennego, z czego wydobycie wegla energetycznego o 2,1 min ton (-6%), a koksowego
wzrosto o 1,0 min ton (8%).

= W ciggu dekady tgczne wydobycie wegla kamiennego zmniejszyto sie o blisko 28 min ton (-49%), z czego wegla energetycznego o 26,8 min ton (-47 %),
a koksowego o 0,9 min ton (-7%).

47%

mln tonl —_
60 — 57,6

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

I WEGIEL KAMIENNY ENERGETYCZNY [l WEGIEL KAMIENNY KOKSOWY

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych GUS, URE i MKiS.
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Bilans wegla kamiennego energetycznego w Polsce

= W 2025r. zuzycie wegla kamiennego energetycznego wyniosto szacunkowo 37,8 min ton, co oznacza spadek wzgledem 2024 r. 0 0,6 min ton (-2% r/r).

= Import netto spadt 0 0,2 min ton (o 5%, do 4,1 min ton). Wydobycie spadto 0 2,1 min ton (o 6%, do 30,8 min ton). Zapasy wegla szacunkowo zmalaty
0 2,9 min ton.

= Naprzestrzeni 10 lat zuzycie wegla kamiennego spadto 0 23,7 miIn ton (-39%), wydobycie spadto o0 26,8 min ton (-47%), a import netto wzrést o 4,7 min ton.
W 2016 r. Polska byta eksporterem netto wegla kamiennego.

| L__==” |
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych GUS, URE, MKi$, ARP i Eurostatu.
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Bilans handlowy wegla kamiennego energetycznego

= W 2025r. import wegla energetycznego do Polski wyniést 6,2 min ton - to niemal tyle samo co w 2024 r., ale 0 0,4 min ton (+7 %) wiecej niz w 2016 r.
= 66% importowanego wegla pochodzito z Kazachstanu, 25% z Kolumbii, 3% z Czech, a 7% z innych parnstw.

= W 2025 r. wyeksportowano 2 min ton wegla kamiennego energetycznego - to 0,2 min ton (9%) wiecej niz w 2024 r., ale 0 5 mIn ton (-70%) mniej niz w 2016 r.
Gtéwnymi odbiorcami polskiego wegla byty Czechy (53%), Stowacja (22%), Ukraina (16%0) i Niemcy (2%b).

14,8 IMPORT:

[ KAZACHSTAN

[ KoLuMmBIA
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— 1,5 EKSPORT:

— 4,1 Il czecHy
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| NIEMCY
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—-1,1
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu i GUS.
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Struktura zuzycia wegla kamiennego energetycznego

= Szacowane zuzycie wegla kamiennego energetycznego spadto w 2025 r. 0 6% (-2,5 min ton) r/r, do 37,8 min ton.

= W 2025r. 83% wegla kamiennego energetycznego (31,2 min ton) zuzyto do produkcji energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach, cieptowniach
i elektrocieptowniach. Pozostate 17% (6,6 min ton) to taczne zuzycie pozostatych gatezi gospodarki (gtéwnie w gospodarstwach domowych).

= Najbardziej spada zuzycie wegla w produkcji energii elektrycznej oraz w gospodarstwach domowych.

= W 2024 r. (najnowsze dostgpne dane) gospodarstwa domowe zuzyty 5,7 min ton wegla kamiennego energetycznego (wéwczas 14%)

- to 0 0,8 mIn ton mniej r/r (<12%) i 0 4,6 min ton (-45%) mniej niz w 2016 r.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych GUS, URE, MKi$ i Eurostatu.
* Dane za 2025 r. szacunkowe.
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Struktura zuzycia wegla kamiennego energetycznego - elektroenergetyka i cieptownictwo

= Zuzycie wegla kamiennego w elektroenergetyce i cieptownictwie w 2025 r. wyniosto 31,2 min ton. Okoto 2/3 z tego (20,5 min ton) postuzyto do produkcji
energii elektrycznej, a ok. 1/3 (10,7 min ton) do produkciji ciepta.

= Elektroenergetyka zawodowa odpowiedzialna byta za 82% zuzycia (25,6 min ton, z czego 5,5 min ton na ciepto). Cieptownie odpowiadajg za 10% zuzycia
(3,1 min ton), a za ok. 8% elektroenergetyka i cieptownie przemystowe (2,6 min ton, z czego 2,2 min ton na ciepto).

= Zuzycie wegla kamiennego na produkcje ciepta na przestrzeni ostatnich 10 lat spadto (-7,8% r/r, -36% wzgledem 2016 r.). Réwnie dynamicznie
spadto w 2025 r. zuzycie tego surowca na produkcje energii elektrycznej (-5,6% r/r, -35% wzgledem 2016 r.).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i GUS.
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Struktura zuzycia wegla brunatnego - elektroenergetyka i cieptownictwo

= Wegiel brunatny wykorzystywany jest niemal wytacznie w sektorze energii (ponad 99%). W 2025 r. zuzycie tego surowca wyniosto 37,6 min ton
i nie obejmowato zastosowan przemystowych.

= Spalanie wegla brunatnego stuzy niemal w cato$ci produkcji energii elektrycznej (98-99%) w elektroenergetyce zawodowej.
W 2025 r. zuzycie na ten cel osiggneto 37,2 min ton.

= Zuzycie wegla brunatnego spadto wzgledem 2024 r. 0 8% (-3,3 mlIn ton), a w ciggu 10 lat spadto 0 37% (21,8 mIn ton).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i GUS.
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Krajowa produkcja gazu ziemnego

= Krajowe wydobycie gazu wysokometanowego nieznacznie wzrosto r/r. W 2025 r. produkcja netto wynosita 2,4 mld m?, na co ztozyto sie 1,6 mld m® gazu
z wydobycia, 1,0 mld m?® z przeksztatcenia gazu zaazotowanego (w odazotowniach) oraz zuzycie 0,1 mld m® do produkcji gazu zaazotowanego.

= W 2025 r. krajowe wydobycie gazu zaazotowanego nie odbiegato znacznie od wieloletniego trendu. Pozyskano 1,8 mld m3 netto, na co ztozyto sie
2,7 mld m® z wydobycia, 0,1 mld m® z przeksztatcenia (w mieszalni) gazu wysokometanowego oraz zuzycie 0,9 mld m® do produkcji gazu wysokometanowego.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$S i GUS. Objeto$¢ gazu zaazotowanego przeliczona na ekwiwalent gazu wysokometanowego.
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Bilans gazu ziemnego w Polsce

W 2025 r. zuzycie gazu ziemnego wzrosto w stosunku do poprzedniego roku o 1,0 mld m3 (+5% r/r) - do 20,2 mld m® ekwiwalentu gazu wysokometanowego.

Import netto wzrést o 1,1 mld m? (+7% r/r, do 16,1 mld m3). Wydobycie krajowe wzrosto o 0,1 mld m3 (+3% r/r, do 4,2 mld m?3), a zapasy zmalaty 0 0,2 mid m3.
Pod koniec 2025 r. wypetnienie magazynéw wyniosto 83,8%.

Przez dekade zuzycie gazu ziemnego wzrosto o 3,3 mld m3 (+19%), a wydobycie krajowe spadto o 0,4 mld m® (-10%). Import netto wzrést o 3,0 mid m® (+23%).

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

— zuzyvcie | | PRZYROST ZAPASOW [l WYDOBYCIE [ IMPORT NETTO

Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE, MKi$ i GUS. Wydobycie i zuzycie gazu ziemnego zaazotowanego przeliczone na ekwiwalent gazu wysokometanowego
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Bilans handlowy gazu ziemnego

= W 2025 r. utrzymata sie dywersyfikacja kierunkéw dostaw gazu ziemnego do Polski - po zakoriczeniu importu z Rosji. Spadt on z 11,5 mld m® w 2016 r.
do 0 mld m®w 2023 r. Od tego czasu Polska nie importuje gazu ziemnego z tego kierunku.

= W 2025r. ok. 39% importowanego gazu pochodzito z Danii (Baltic Pipe). Istotnymi dostawcami byty takze USA (ok. 31%) i Katar (ok. 11%).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu i GUS.

Dane Eurostatu na temat importu gazu ziemnego do Polski w podziale na kierunki pochodzenia przestaty by¢ publikowane od potowy roku, a historyczne dane zostaty ukryte ze wzgledu na powotanie
sie na tajemnice statystyczng. Mimo tego, ze Eurostat powotuje sig¢ na tajemnice statystyczng, dane te sg publikowane w bazach GUS. Od 2024 r. widoczny jest rosngcy problem z dostgpem do
danych o cenach i imporcie gazu ziemnego w zaleznosci od zrédta.
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Interkonektory gazowe w Polsce

= kacznie w 2025 r. import gazu ziemnego (zaréwno rurociggami, jak i LNG) wyniést rekordowe 20,2 mld m3, czyli o 3,7 mld m® wiecej
niz w roku poprzednim (+23%) i 5,7 mld m® wigcej niz 10 lat temu (+40%). Eksport za granice takze byt najwyzszy w historii i wynidst 2,3 mld m3.

= Gtéwnymi potgczeniami, przez ktére w 2025 r. do Polski wptywat gaz ziemny byty Baltic Pipe (46% importu) oraz Terminal LNG w Swinoujéciu
(42% importu).

= W 2022r., porozpoczeciu inwazji Rosji na Ukraine, kierunki importu gazu ulegty znacznej zmianie. Import z Ukrainy oraz gazociggu jamalskiego
zmalat na rzecz terminalu LNG oraz nowo otwartego Baltic Pipe. W 2025 r. Polska byta eksporterem netto gazu do Ukrainy.

IMPORT NETTO GAZU ZIEMNEGO
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ENTSOG, URE, MKiS i GAZ-SYSTEM.
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Struktura zuzycia gazu ziemnego

W 2025 r. 36% gazu ziemnego (272,9 PJ) zuzyto do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Energetyka odpowiada za zdecydowang wigkszo$¢ przyrostu

zuzycia gazu. £aczne zuzycie w pozostatych gateziach gospodarki wyniosto szacunkowo 64% (475,1 PJ).

Najwiekszym konsumentem gazu w Polsce jest przemyst, ktéry w 2024 r. (najnowsze dostepne dane) byt odpowiedzialny za 31% zuzycia (226,4 PJ).

Oznacza to wzrost 0 9% wzgledem poprzedniego roku, ale spadek o 6% wzgledem 2016 r.

Drugim najwiekszym konsumentem gazu w Polsce sg gospodarstwa domowe, ktére w 2024 r. byty odpowiedzialne za 25% zuzycia (177,3 PJ).

Oznacza to wzrost 0 1% r/r oraz 0 22% od 2016 r.

Zuzycie gazu ziemnego spadto w 2022 r. w wyniku wzrostu cen i odcinania sie od importu z Rosji. Powoli wraca jednak do poziomu sprzed rozpoczecia

kryzysu 2021-2023 i wybuchu petnoskalowej wojny.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE, MKIS i GUS.
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Struktura zuzycia gazu ziemnego - elektroenergetyka i cieptownictwo

= W 2025r. wenergetyce zuzyto 272,9 PJ gazu ziemnego, z czego 51% (139,6 PJ) do produkcji ciepta, a 49% (133,3 PJ) do produkcji energii elektrycznej.

= Za 46% zuzycia odpowiadajg elektroenergetyka przemystowa i cieptownie przemystowe (124,3 PJ, w tym 80,3 PJ na ciepto), za 5% cieptownie (14,8 PJ),
a za 49% elektroenergetyka zawodowa (133,8 PJ, w tym 44,5 PJ na ciepto).

= Ros$nie zaréwno zuzycie gazu na produkcje ciepta (+6% r/r, +68% wzgledem 2016 r.), jak i energii elektrycznej (+15% r/r, +195% wzgledem 2016 r.).

= Zadtugofalowy wzrost zuzycia gazu na produkcjg energii elektrycznej odpowiadata dotad gtéwnie kogeneracja przemystowa. W ostatnich latach zaczeto jednak
przybywac blokéw zawodowych na gaz. W przypadku produkcji ciepta sg to elektrocieptownie zawodowe, a w mniejszym stopniu cieptownie przemystowe.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ARE.
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Bilans ropy naftowej w Polsce

W 2025 r. zuzycie ropy naftowej wzrosto do 26,5 min ton, tj. 0 1,1 min ton wiece;j r/r (+4%).

Import netto wzrést o 0,6 min ton (o 3%, do 25,4 min ton), a krajowe wydobycie wzrosto o 3% (do 0,8 min ton). Zapasy zmalaty o 0,2 min ton.

Na przestrzeni lat 2016-2025 zuzycie ropy wzrosto o 0,7 min ton (-3%), wydobycie spadto 0 0,2 min ton (-18%), a import netto wzrést o 1,1 min ton (+4%o)
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych URE i MKiS.
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Bilans handlowy ropy naftowej

= W 2025 r. utrzymata sig¢ dywersyfikacja kierunkéw dostaw ropy naftowej do Polski.

= Historycznie najwiekszym dostawca ropy naftowej do Polski byta Rosja. W 2016 r. jej udziat w imporcie wynosit 81% (20,3 min ton),
w 2023 r. 5% (1,1 min ton), a od 2024 r. Polska nie importuje ropy naftowej z Rosji.

= Miejsce Rosji w dostawach ropy do Polski zajety Arabia Saudyjska (47% importu, 12,0 min ton) i Norwegia (32%, 8,2 min ton).
Z Gujany przyptyneto 8% tego surowca (2,0 min ton), a z pozostatych kierunkéw 12% (3,1 min ton).

= kacznie import ropy naftowej do Polski wynidst 25,4 min ton, czyli o 2% wigcej niz w 2024 r.

= Polska niemal nie eksportuje ropy naftowe;j.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Eurostatu.
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Ceny wegla i gazu ziemnego

= W 2025r. ceny surowcéw energetycznych nadal utrzymywaty sie powyzej poziomu sprzed kryzysu energetycznego i rosyjskiej agresji na Ukraine.

= Gaz ziemny przesytany ladem zanotowat spadek cen wzgledem 2024 r. Na europejskiej gietdzie TTF spadek cen wynosi 42% r/r, na polskiej TGE - 31%.
Za to na amerykanskim Henry Hub, bedgcym odniesieniem dla cen LNG, zanotowano wzrost r/r 0 19%. Wzgledem 2019 r. ceny te sg wyzsze odpowiednio
0 29%, 52% oraz 12%.

= Cenawegla zmalata na europejskiej gietdzie ARA 0 27% r/r. Jednak wzgledem 2019 r. wegiel byt nadal drozszy o 13%.

= Spadek cen w 2025 r. zanotowat takze polski wegiel (PSCMI1), ktéry staniat o 28% r/r. Tym samym jego cena byta nizsza o 14% niz pod koniec 2019 r.

Ceny gazu w sierpniu 2022 r. siegnety poziomu
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych ARP, Argus McCloskey, TGE, Stooq, EEX i NBP.
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554 kg CO,/MWh

wynosita w 2024 r. jednostkowa emisyjnos¢
produkcji energii elektrycznej w Polsce,

co stanowi drugi najwyzszy wynik w UE.

Jest to jednak spadek o 57% wzgledem 1990 r.

33%

emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
pochodzi z produkcji energii elektrycznej
i ciepta.

\ .
\ ] 8. miejsce

na $wiecie zajmuje Polska pod wzgledem
najwiekszej jednostkowej emisyjnosci zuzycia
energii pierwotnej.

45%

emisji gazéw cieplarnianych w Polsce w 2024 r.

podlegato handlowi w systemie ETS
(94% w energetyce i 81% w przemysle).

ol 16,3 mid 2+

zyskat w 2025 r. budzet Polski ze sprzedazy
uprawnien do emisji CO,. Od 2016 r.,
warto$¢ ta wynosi nominalnie 140 mid zt.

@@ 73 euro/t CO,

wyniosta w 2025 r. sredniowazona
cena uprawnien do emisji CO,,.

Tempo redukcji emisji CO, w Polsce przyspieszyto w ostatnich latach. Emisyjnos¢ wytwarzania energii elektrycznej jest nadal trzy razy wyzsza niz $rednia unijna, mimo
spadku 0 22% w latach 2021-2024. Emisyjno$¢ spada nie tylko w energetyce, ale takze w gospodarstwach domowych. Nadal wysoki poziom emisji wraz z wysokimi

cenami paliw przektadaja sie na wyzsze ceny energii elektrycznej, a w przemysle - na spadek konkurencyjnosci.
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Jednostkowa emisyjnos$é zuzycia energii pierwotnej (2024 r.)

= W 2024 r. Polska byta na 6smym miejscu na $wiecie (o dwie pozycje nizej niz w 2023 r.) pod wzgledem emisyjno$ci zuzycia energii pierwotnej*.

= Najbardziej emisyjng gospodarke miata Republika Potudniowej Afryki (3,31t CO,/toe). Polska z wynikiem 2,65 t CO,/toe (-0,02 r/r) uplasowata sig
zaraz za Indiami. Dla poréwnania gospodarka brytyjska emitowata o 27,2% mniej niz Polska (1,93 t CO,/toe), a francuska o 57,0% mniej (1,14 t CO,/toe).
Najmniejszg emisyjno$¢é ma Szwecja.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych Enerdata.
* Jednostkowa emisyjno$¢ zuzycia energii pierwotnej méwi, ile ton CO, zostato $rednio wyemitowanych przy zuzyciu 1 jednostki energii pierwotnej (toe - tony oleju ekwiwalentnego, 1 toe = 41,9 GJ).
Innymi stowy, jest to emisyjno$¢é zuzycia energii, niezaleznie od jej postaci (ogrzewanie, paliwa, energia elektryczna itd.).

@ ForumEnergii 67



Jednostkowa emisyjnos$é produkcji energii elektrycznej (2024 r.)

Emisyjno$¢ produkcji energii elektrycznej w 2024 r. w Polsce wyniosta 554 kg CO,/MWh i byta to druga najwyzsza warto$¢ w UE (w 2023 r. Polska byta
najbardziej emisyjna).

Tak wysoka emisyjno$¢ ma i bedzie miata wptyw na przemyst, m.in. ze wzgledu na rosnacg wage sladu weglowego w produkcji przemystowej, ktéry nalezy
raportowac. Przy wysokich cenach uprawnien do emisji CO, istotnie zwigksza sig rowniez koszt generacji energii elektrycznej, co przektada sig na jej

wysokie ceny na rynku hurtowym.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA.
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Zmiana emisyjnosci produkcji energii elektrycznej na przestrzeni lat (2024 r.)

= Pomimo redukcji emisyjnosci produkcji energii elektrycznej o 57,2% wzgledem 1990 r. polska energetyka nalezy (i zawsze nalezata) do najbardziej
emisyjnych w UE. W ostatnich latach widoczna jest dynamiczna redukcja emisyjnosci w Polsce - od 2021 r. odnotowano spadek o0 21,9%.

= Srednia unijna redukcja emisyjnosci w latach 1990-2024 r. wynosi 62,7 %. W$rdd paristw ze znaczacymi w skali europejskiej systemami
elektroenergetycznymi najwiekszy sukces odniosta Dania - redukcje emisji gazéw cieplarnianych z elektroenergetyki siegajg tam 88,9%
(nalezy jednak pamietaé, ze ze wzgledu na wielko$¢, potozenie i potgczenie z sgsiadami, nie jest to kraj referencyjny wobec Polski).

= W tym samym okresie redukcje emisyjnos$ci Stowacji wyniosty 84,0%, Francji 79,0%, a Niemiec 54,3%.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA.
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Zmiany emisji gazéw cieplarnianych w Polsce

= W 2025 r. szacowane emisje brutto w Polsce zmalaty o 1% wzgledem 2024 r. i wyniosty ok. 336,2 mint CO,,.

= Uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntéw i leSnictwo (LULUCF) odpowiedzialne byty za pochtonigcie ok. 24,6 min ton ekwiwalentu CO,,
obnizajac emisje netto do ok. 311,5 min t CO,,.

=  Wzgledem 1990 r. (rok referencyjny dla UE) polskie emisje brutto spadty 0 29,4%.

=  Wzgledem 2005 r. (wejécie systemu handlu uprawnieniami do emisji) polskie emisje brutto spadty 0 15,8%.
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA, KOBIZE, URE, MKi$S i GUS. Gazy cieplarniane: CO,, metan, podtlenek azotu.

* Emisja gazow cieplarnianych netto jest nizsza niz emisja brutto, poniewaz uwzglednia nie tylko gazy cieplarniane wypuszczone do atmosfery, ale réwniez pochtoniete przez drzewa, torfowiska czy glebe

(ang. Land Use, Land Use Change and Forestry, LULUCF).
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Struktura emisji gazéw cieplarnianych w Polsce

= Historycznie najwigcej emisji gazow cieplarnianych pochodzito z produkcji energii elektrycznej i ciepta. W 2025 r. byto to 111,5 min t CO,,,
tj. 33% szacunkowych tacznych emisji brutto. Oznacza to spadek wzgledem 2024 r. 0 4,4 min t CO,_ (-4% r/r).

= W 2024 r. (najnowsze dostgpne dane) spadty emisje z rolnictwa - 0 0,2% r/r, do 34,1 min ton CO,,_.
= Najwieksze spadki emisji w 2024 r. zanotowano w sektorze spalania paliw w gospodarstwach domowych (o 7% r/r, do 28,8 mint CO,,).

= W latach 2016-2024 r. najbardziej spadty emisje z energetyki (0 39,9 min t CO,,, tj. 0 26%) i gospodarstw domowych (0 10,4 min t CO,_, tj. 0 27 %),
wzrosty natomiast z transportu (0 15,3 min t CO,, tj. 0 28%).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA, KOBIZE, URE, MKiS i GUS.

* Wartos$ci szacunkowe.
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Zmiany emisji gazéw cieplarnianych z elektroenergetyki i cieptownictwa

Wedtug szacunkéw w 2025 r. emisje z elektrowni i elektrocieptowni w Polsce spadty wzgledem 2024 r. 0 3,7% -do 103,9 min t CO,,.
Emisje gazéw cieplarnianych z cieptowni spadty szacunkowo 0 5,7% r/r, do 7,6 min t CO,,.

Wzgledem 1990 r. emisje z elektrowni i elektrocieptowni spadty 0 44,5%, a z cieptowni o0 81,6% (gtéwnie ze wzgledu na spadek zapotrzebowania w przemysle
i modernizowanych systemach cieptowniczych).

Wzgledem 2005 r. redukcje emisji wynosza odpowiednio: -34,3% oraz -41,7%.
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Zrédio: opracowanie wiasne Forum Energii na podstawie danych EEA, KOBIZE, URE, MKi$ i GUS. Gazy cieplarniane: CO,, metan, podtlenek azotu.
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Emisje z elektroenergetyki i cieptownictwa w podziale na paliwo

= Za 58% emisji CO, z energetyki w 2025 r. odpowiedzialny byt wegiel kamienny (64,5 min t CO,, -8% r/r).
= Zweglabrunatnego pochodzi 31% emis;ji (33,9 mint CO,, -9% r/r).

= Produkcja energii elektrycznej i ciepta z paliw gazowych wigzata sig z emisjg 12,5 min t CO, (+18%b r/r), co stanowito 11% emisji z elektroenergetyki
i cieptownictwa.

= W ciggu dekady emisje z wegla brunatnego spadty 0 34% (-17,7 min t CO,), a z wegla kamiennego 0 37% (-37,5 min CO,).
0 194% wzrosty natomiast emisje z gazu ziemnego (+8,2 min t CO,).
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych KOBiZE, URE, MKiS$ i GUS.
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Emisje CO, objete systemem handlu emisjami (2024 r.)

=  Catkowite emisje CO, Polski wyniosty w 2024 r. 341 min ton, przy czym 44% z nich objeto europejskim systemem handlu emisjami (EU ETS).

= Wsrdd elektrowni zawodowych i elektrocieptowni systemem ETS objeto 101,3 min t CO, (94% wszystkich emisji z tego sektora). Dla cieptowni wskaZnik ten wynosi 45%,
co oznacza, ze 3,6 min t CO, podlegato w 2024 r. systemowi ETS.

= W przypadku emisji przemystowych systemem ETS objeto 80% emisji - 43,8 mint CO,.
+ACZNE KRAJOWE EMISJE ELEKTROWNIE ZAWODOWE CIEPLOWNIE
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Zrédto: opracowanie wtasne Forum Energii na podstawie danych EEA i KOBIZE.
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Ceny uprawnien do emisji CO, oraz dochod Polski z ich sprzedazy

= W grudniu 2025 r. éredniowazona miesigczna cena uprawnien do emisji CO, na rynku pierwotnym (EEX) wyniosta 82,74 euro/t CO,.
Za to sredniowazona cena z catego roku wyniosta 73,43 euro/t CO,,

= W 2025 r. zanotowano znaczny wzrost cen EUA* w zestawieniu z poprzednim rokiem.
=  Wolumen sprzedanych przez Polske uprawnien wyniést w 2025 r. 52,5 min ton. To o0 6,8 min ton mniej nizw 2024 r.
= Budzet kraju zyskat 16,3 mld zt na aukcjach uprawnien do emisji CO, (EUA i EUAA**). To 0 0,2 mld zt mniej niz w 2024 r., ale 0 15,7 mld zt wiecej nizw 2016 r.

= kgczne przychody budzetu panstwa ze sprzedazy uprawnien do emisji CO, w latach 2016-2025 wyniosty nominalnie 139,4 mld zt, co po uwzglednieniu inflacji
(w cenach statych z 2025 r.) odpowiada kwocie 171,4 mid zt.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych EEX i NBP.

* EUA - europejskie uprawnienia do emisji dla uczestnikdéw systemu EU ETS.

** EUAA - europejskie uprawnienia do emisji dla sektora lotniczego.
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