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Wstep

Komfort cieplny to jedna z podstawowych ludzkich potrzeb. Nie jest to tylko kwestia wygody, ale takze zdrowia, bezpieczeinstwa i godnych
warunkow zycia. Niestety koszty ogrzewania to srednio jedna z najwyzszych pozycji na rachunku polskich gospodarstw domowych, szczegélnie
tam, gdzie budynki pochtaniaja duzo energii.

Cieptownictwo - zaréwno systemowe, jak i indywidualne, czyli ogrzewnictwo - to drugi sektor energetyczny w Polsce pod wzgledem zuzywanej
energii. Przez ostatnich kilkadziesiat lat kwestia ta byta pozostawiona sama sobie. Politycy uznawali, ze to sfera wtadz lokalnych i indywidualnych
wyboréw obywatelek i obywateli. Tak pewnie mogtoby by¢ nadal, gdyby nie problemy ztej jakosci powietrza, importu paliw, wysokich
emisji CO, i... rachunkéw za ciepto. To obszary, za ktére odpowiedzialne jest panstwo. Polska ma w tej kwestii zobowigzania krajowe i unijne.
Na rzadzacych wywierana jest takze presja spoteczna dotyczaca podjecia dziatan. Cho¢ pojawity sie duze systemy wsparcia w ramach funduszy
unijnych i KPO, s3 one wydawane w nieprzemyslany sposob.

Ludzie nie wiedzg, jak zdobywac srodki na inwestycje ani co bedzie sie optacac za 5-10 lat. Jaka bedzie sytuacja na rynku? lle bedzie kosztowata
energia elektryczna? Jakie znaczenie beda miaty wegiel i gaz? Duzym utrudnieniem jest tez brak informacji zwigzany m.in. z nieskutecznym
dziataniem pomocy spotecznej w Polsce i rosngcymi problemami mieszkaniowymi.

Cieptownictwo potrzebuje uwagi decydentéw oraz strategii rozwoju. Ich brak bedzie skutkowat rosngcymi rachunkami, frustracja spoteczenstwa
i wzrostem nastrojéw antyunijnych - tym bardziej, ze sektor budynkowy w catosci ma byc¢ objety takze optatami za emisje (ETS2). Obecnie czesé
budynkdéw, np. ogrzewanych energia elektryczng (pompami ciepta lub cieptem systemowym), ponosi te koszty, a budynki ogrzewane weglem
i gazem juz nie. To niesprawiedliwy podziat, ktéry powoduje brak réwnowagi technologicznej i nie motywuje do zmian. Zamiast umowy spotecznej
z gérnikami rzad powinien zaproponowaé umowe spoteczng z gospodarstwami domowymi, ktérej czescig bytyby strategia zmian w sektorze
ogrzewania, zwiekszona ochrona odbiorcow i systemy wsparcia zmian.

Cieptownictwo to sektor z deficytem danych. Spotkac sie mozna takze z rozbieznymi narracjami na jego temat. Wierzymy, ze rzetelna analiza
pomoze przedstawic jego realng kondycje, dlatego przygotowaliémy raport oparty na konkretnych liczbach. Mamy nadzieje, ze stanie sie on
impulsem do dziatania dla decydentéw, firm i gospodarstw domowych.

Zachecam do lektury i dyskusji.
dr Joanna Pandera
Prezeska Forum Energii
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Zrédia i dostepnosé danych

Raport opiera sie na najbardziej aktualnych danych i materiatach publikowanych przez: Gtéwny Urzad Statystyczny, Agencje Rynku Energii, Urzad
Regulacji Energetyki, Krajowa Agencje Poszanowania Energii, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Eurostat i inne. W wiekszosci
zrédet najnowsze dane dotycza 2023 r., dlatego nie jest mozliwa ocena zmian, jakie zaszty od tego czasu.

Przygotowujac niniejsza publikacje, dostrzegliémy problemy, ktére moga by¢ barierg nie tylko przy tworzeniu obiektywnego i petnego obrazu
cieptownictwa w Polsce, ale takze przy wprowadzaniu potrzebnych zmian w tym sektorze. Nalezg do nich:

e brak aktualnych danych lub brak dostepu do danych - informacje dotyczace réznych sektoréw sg publikowane z opdZnieniem, najczesciej
rocznym lub nawet wiekszym (2-3 lata), co utrudnia monitorowanie biezacej sytuacji w cieptownictwie - nie mozna zatem przedstawié
danych za miniony rok 2024,

® zmiany sposobu prezentowania danych pomiedzy edycjami raportéw statystycznych - zmiany tabel, poziomu doktadnos$ci, agregacji
danych, a takze niedostateczna dezagregacja danych i porzucenie monitorowania niektérych wskaznikéw oraz wprowadzanie innych,

6 ® brak spdjnosci metodycznej w publikowanych danych - instytucje statystyczne stosujg wtasne metody, co utrudnia stworzenie obrazu
badanego zagadnienia.

Ujete w tym raporcie dane URE na temat ciepta systemowego dotyczg tylko przedsiebiorstw koncesjonowanych o mocy wiekszej niz 5 MW.
Dlatego pominieto w nim przedsiebiorstwa o mniejszych mocach.

Brak danych jest barierg transformacji sektora energii w Polsce. Zaopatrzenie w ciepto jest domeng publiczng i dotyczy kazdego polskiego
gospodarstwa domowego. Dane dotyczace np. efektywnosci energetycznej, emisji zanieczyszczen czy form ogrzewania powinny by¢ regularnie
zbierane i powszechnie udostepniane.

W raporcie przedstawiamy dwa najwieksze obszary cieptownictwa: ogrzewnictwo, czyli ogrzewanie indywidualne budynkéw za pomoca lokalnych
zrédet ciepta, oraz cieptownictwo systemowe, czyli ogrzewanie budynkéw przez koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze.

Szczegbdtowy wykaz zrédet grafik znajduje sie na koncu raportu.




Glowne wnioski

e Cieptownictwo - zaréwno systemowe, jak i indywidualne (ogrzewnictwo) - to drugi sektor energetyczny w kraju. Pod wzgledem strumienia
energii plasuje sie zaraz za krajowym systemem elektroenergetycznym. W celach grzewczych w 2023 r. zuzywano przede wszystkim
wegiel (ok. 18,7 min ton), gaz (5,2 mld m?) i biomase (15,28 min ton). Udziat oleju i innych paliw wynidst ok. 10%. Roczna emisja CO, sektora
wynosita ok. 17% krajowej emisji gazéw cieplarnianych, tj. 60 min ton (ogrzewnictwo 25,2 min ton CO,/rok, a cieptownictwo systemowe
34,5 min ton CO, /rok).

e Koszt zakupu paliw na cele grzewcze w 2023 r. wynidst 74,4 mid zt (20,1 mld zt w cieptownictwie systemowym oraz 54,3 mid zt
w ogrzewnictwie). Uzaleznienie od paliw kopalnych oznacza ryzyko wzrostu kosztu ogrzewania ze wzgledu na wahania cen rynkowych
oraz rosnace koszty srodowiskowe (w tym koszty emisji CO,).

e W ciagu dekady w ogrzewnictwie jednostkowa emisja CO, przypadajaca na jeden GJ ciepta zmalata o 23% (osiagajac 48 kg CO,/G)).
Tak duzy spadek wynika przede wszystkim ze zmiany metody liczenia zuzycia biomasy w gospodarstwach domowych i skokowego wzrostu
strumienia tego paliwa, kwalifikowanego jako bezemisyjne. Drugim czynnikiem redukcji, cho¢ o mniejszym wptywie, sg walka ze smogiem
oraz wymiana urzadzen grzewczych stymulowana przez program ,Czyste Powietrze” i inne dziatania lokalne.

e W cieptownictwie systemowym spadek jednostkowej emisji CO, jest powolny. W ciggu dekady wskazZnik obnizyt sie o 4,9%, osiagajac
poziom 98 kg CO,/GJ. Oznacza to, ze transformacja sektora praktycznie jeszcze sie nie zaczeta.

e Wegiel jest ciggle dominujacym paliwem. W cieptownictwie systemowym jego udziat wynosi ok. 60%, a w ogrzewnictwie ok. 32%. Polskie
gospodarstwa domowe ogrzewane indywidualnie konsumujg ok. 75% catej ilosci wegla spalanego przez gospodarstwa domowe Unii
Europejskiej w celach grzewczych.

e W Polsce jest 6,95 min budynkéw mieszkalnych, z czego ponad 0,55 min to budynki wielorodzinne ogrzewane przede wszystkim cieptem
systemowym. Ciepto w budynkach jednorodzinnych pochodzi gtéwnie z indywidualnych Zrédet ogrzewania i w niewielkim procencie
z ciepta systemowego. W budynkach jednorodzinnych funkcjonuje 4,9 min kottéw gazowych i 6,7 min zrédet ciepta na paliwa state.

e Emisja pytu catkowitego z gospodarstw domowych w 2023 r. wynosi ponad 200 tys. ton i jest na zblizonym poziomie jak w 2015 r.
(197 tys. ton). Pyty pochodza ze spalania wegla i biomasy. Spadek ich emisji, spowodowany odchodzeniem od spalania wegla
w gospodarstwach domowych, jest kompensowany przez wzrost emisji ze spalania biomasy. Nie sprzyja to rozwiazywaniu problemu
smogu w Polsce.
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e Przed koricem 2023 r. w Polsce pozostawato jeszcze ok. 2 min budynkdéw, w ktorych zrodtami ciepta byty tzw. kopciuchy (m.in. kotty
ponizej trzeciej klasy lub pozaklasowe). Eliminacja tych najwiekszych Zrodet smogu przebiega wolno. W 2023 r. sprzedano 158 tys. pomp
ciepta, 230 tys. kottéw gazowych, 75 tys. kottéw na paliwa state (gtdwnie na biomase) i 1 tys. kottéw olejowych. Utrzymanie obecnego
tempa sprzedazy nowoczesnych nisko- lub bezemisyjnych zrédet ciepta nie gwarantuje osiggniecia celu zaktadanego w programie ,Czyste
Powietrze” - eliminacji pozaklasowych kottow weglowych do 2028 r.

e Catkowity strumien energii pierwotnej z OZE wyniést w Polsce 589 PJ, z czego na cieptownictwo przypada ok. potowa - 267 PJ. Biomasa
to gtéwne zrédto energii odnawialnej w cieptownictwie i stanowi az 89% strumienia OZE. Ciagle zbyt niski jest udziat innych bezemisyjnych
zrodet ciepta - energii stonecznej, geotermii, energii odpadowej itp.

e W ogrzewnictwie udziat energii z OZE wyniost 39% (208 PJ) gtéwnie dzieki spalaniu biomasy. W cieptownictwie systemowym udziat OZE
wynosi tylko 14,4% (54 PJ) - réwniez w zwigzku ze spalaniem biomasy.

e Srednie zuzycie energii pierwotnej wiekszosci budynkéw w Polsce, szczegdlnie tych oddanych do uzytku przed 1990 r., jest 2-3 razy
wieksze niz obowigzujaca obecnie norma energetyczna (WT 2021). Przyspieszenie termomodernizacji budynkow jest kluczowe dla
zmniejszenia kosztu zuzycia paliw oraz ograniczenia wydatkéw na nowe urzadzenia grzewcze.

e Ciepto systemowe dociera do ok. 52% gospodarstw domowych. Rosnie sukcesywnie dtugosc sieci cieptowniczych, osiagajac 22,7 tys. km,
co stawia Polske w czotéwce krajow europejskich pod wzgledem dtugosci sieci i udziatu ciepta systemowego w ogrzewaniu doméw.

e W 2023 r. polskie cieptownictwo systemowe po raz kolejny zamkneto rok ze stratg finansowa - z deficytem na poziomie 5,12 mid zt.
Staby wynik finansowy jest efektem wysokich kosztéw zakupu paliw kopalnych oraz uprawnien do emisji CO,, a takze skutkiem
funkcjonowania systemu ksztattowania cen ciepta nieadekwatnie do biezacych wyzwan.

e W ciagu dekady spadta sita nabywcza $redniej ptacy krajowej w stosunku do ciepta systemowego. W 2013 r. za $rednig ptace mozna
byto zakupi¢ ok. 80 GJ ciepta, podczas gdy w 2023 r. jedynie 55 GJ. Powaznym wyzwaniem strategicznym stojgcym przed administracja
krajowa staje sie znalezienie rozwiazania dla dwdch przeciwstawnych zjawisk, ktédrymi sag niska rentownos$¢ sektora cieptownictwa oraz
rosnacy koszt ogrzewania mieszkan.

e W cieptownictwie systemowym nastepuje powolny przyrost mocy elektrycznej jednostek kogeneracyjnych opalanych gazem, osiggajac
poziom 3,5 GWe (razem z elektrocieptowniami przemystowymi). Moc jednostek kogeneracyjnych opalanych weglem wynosi 4,5 GWe.
Jednostki te sg sukcesywnie zastepowane elastycznymi jednostkami gazowymi, ktdre moga efektywniej wspiera¢ bilansowanie krajowego
systemu elektroenergetycznego.



Rozdziat 1

Budynki mieszkalne
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Kluczowe liczby w 2023 1.

6,95 min

wynosita liczba budynkéw mieszkalnych w Polsce*, w ktérych znajdowato sie tacznie 15,78 min mieszkan o powierzchni 1,19 mid m2.

59%

ogo6tu budynkéw mieszkalnych wybudowano w Polsce przed 1989 r. S3 one w relatywnie niskiej klasie energetyczne;j.

10

156,7 kWh/m?/rok

to szacunkowe srednie zuzycie energii pierwotnej wszystkich budynkéw mieszkalnych w Polsce w 2023 r. - jest ono ok. dwa razy wyzsze
niz zuzycie energii w nowych budynkach wznoszonych zgodnie ze standardem WT 2021 (70 kWh/m?/rok dla budynkéw jednorodzinnych
oraz 65 kWh/m?/rok dla budynkéw wielorodzinnych)**.

Zrédta: GUS; Eurostat.

* W materiatach GUS wystepuje rozbieznos¢ danych pomiedzy Narodowym Spisem Powszechnym 2021 a Bankiem Danych Lokalnych dotyczacych liczby
budynkoéw czy mieszkan.

** Wartos$¢ uzyskana poprzez podzielenie energii zuzywanej przez gospodarstwa domowe wedtug Eurostatu do celéw grzewczych przez powierzchnie mieszkan
za rok 2023.



Struktura budynkéw i mieszkan w Polsce w 2023 T.

e  Wedtug najnowszych danych GUS w 2023 r. w Polsce byto 6,95 min budynkéw mieszkalnych, w ktérych znajdowato sie 15,78 min
mieszkan o tacznej powierzchni 1,19 mid m2.

® 59% ogotu budynkow zostato wybudowanych przed 1989 r. To grupa wymagajaca podjecia najpilniejszych dziatan
termomodernizacyjnych ze wzgledu na wysoka energochtonnosé.

LICZBA BUDYNKOW W PODZIALE NA KATEGORIE BUDYNKI MIESZKALNE WEDtUG OKRESU BUDOWY
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* Liczba zamieszkatych budynkow mieszkalnych wedtug Narodowego Spisu Powszechnego 2021.
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Zuzycie energii pierwotnej przez budynki mieszkalne

e Woprowadzenie standardu WT 2021 znaczaco zmniejszyto zuzycie energii przez nowe budynki.

e  Srednie zuzycie energii pierwotnej we wszystkich budynkach mieszkalnych w Polsce w 2023 r. byto ponad dwa razy wieksze niz
w nowo powstajgcych budynkach. Wskazuje to na wciaz duzy udziat starszych, bardziej energochtonnych budynkdéw oraz konieczno$¢
ich termomodernizacji.

e Budynki wielorodzinne na przestrzeni lat cechuja sie zdecydowanie nizszym jednostkowym zapotrzebowaniem na energie niz budynki
jednorodzinne.

SZACUNKOWE $REDNIE ZUZYCIE ENERGII ZUZYCIE ENERGII PIERWOTNE! (EP) BUDYNKOW
W BUDYNKACH MIESZKALNYCH* W ZALEZNOSCI OD ROKU BUDOWY*
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Zrédta: Eurostat; GUS; Projekt Krajowego Planu Renowacji Budynkéw przedstawionego do prekonsultacji w grudniu 2024 r.
* Liczba zamieszkanych budynkéw wedtug Narodowego Spisu Powszechnego 2021.



Nowe budynki mieszkalne
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Budynki jednorodzinne dominujg wsrdod ogétu nowych budynkdw mieszkalnych. Znajdujace sie w nich mieszkania maja sumarycznie
znacznie wieksza powierzchnie niz mieszkania w budynkach wielorodzinnych. W budynkach wielorodzinnych dominuja mieszkania

o matej powierzchni.

Ubytek powierzchni mieszkalnej zwigzany z rozbiorkg i zmiana przeznaczenia budynkéw mieszkalnych w latach 2013-2023 byt nie
wiekszy niz 3,15 tys. mieszkan rocznie (co przektada sie na powierzchnie ok. 200 tys. m? rocznie). Jest to niskie tempo zastepowania
starych nieefektywnych budynkéw nowymi efektywniejszymi niegwarantujgce istotnych zmian w zapotrzebowaniu na energie

grzewcza.

LICZBA ODDAWANYCH DO UZYTKU BUDYNKOW MIESZKALNYCH
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Wolne tempo termomodernizacji budynkéw mieszkalnych

e W ramach programu ,Czyste Powietrze” w latach 2019-2023 zrealizowano 347 tys. inwestycji termomodernizacyjnych.
Tempo realizacji termomodernizacji pozostaje jednak niewystarczajace. Osiggniecie celu na 2030 r. zapisanego w Dtugoterminowe;j
strategii renowacji budynkéw wymagatoby zwiekszenia tempa termomodernizacji do poziomu 240 tys. inwestycji rocznie.

e W przypadku budynkéw wielorodzinnych w latach 2013-2023 premia termomodernizacyjna wsparto 460 tys. mieszkan, czyli 5%
z ogdblnej liczby mieszkan w budynkach wielorodzinnych - to wciaz zbyt mato.

e Tempo modernizacji budynkéw jednorodzinnych jest wyzsze i caty czas rosnie, podczas gdy tempo modernizacji budynkéw
wielorodzinnych jest niskie i caty czas spada.

BUDYNKI JEDNORODZINNE
LICZBA ZREALIZOWANYCH INWESTYCJI TERMOMODERNIZACYJNYCH W PROGRAMIE ,CZYSTE POWIETRZE”
ORAZ UDZIAt PROCENTOWY BUDYNKOW PODDANYCH TERMOMODERNIZACII
2,21%
124,54 tys. ’
105,14 187%
14

67,65 1,20%
38,32 0,68%
11,83 0,21%

2019 2020 2021 2022 2023 2019 2020 2021 2022 2023

} BUDYNKI WIELORODZINNE )
LICZBA MIESZKAN OBJETYCH PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA Z FUNDUSZU TERMOMODERNIZACJI | REMONTOW
ORAZ PROCENTOWY UDZIA: BUDYNKOW PODDANYCH TERMOMODERNIZACII

1,03%
88,70 45,30 0,93%
56,90 52,90 0,66% 0,61%
33,90 37,70 3370 2340 0,39% 0,44% (,39% 0.27%
40 21,40 ,27% 0,25% 0 22%
192014 70 ys. 0.22%  14%
[ B
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédta: MRIiT; NFOSIGW. Brak danych dotyczacych modernizacji budynkéw jednorodzinnych poza programami wsparcia, realizowanych ze $rodkéw wtasnych lub
przy wsparciu ulgi termomodernizacyjnej.



Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych

e Zdecydowana wiekszo$¢ energii zuzywanej przez gospodarstwa domowe stanowig cele grzewcze - przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) oraz centralnego ogrzewania (c.o.).
e Termomodernizacja budynkéw moze istotnie obnizy¢ zapotrzebowanie na energie grzewczga, a tym samym ograniczy¢ koszt ogrzewania

gospodarstw domowych.

e  Zmiany poziomu zuzycia energii w ogole gospodarstw domowych w Polsce na przestrzeni lat 2013-2023 (dla celéw c.o. i c.w.u.) nie
wykazujg jednoznacznego trendu. Efekty wyzszej efektywnosci energetycznej nowych budynkéw, termomodernizacji starych i ubytku
w zasobie mieszkaniowym sa kompensowane przez ogblny przyrost powierzchni mieszkan oraz nadal duzy udziat starszych budynkéw
0 nizszym standardzie energetycznym.

KIERUNKI ZUZYCIA ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
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Zrédta: Eurostat; GUS.




Transformacja cieptownictwa w Polsce

W Polsce prywatna wiasnos¢ mieszkan wyraznie dominuje nad wynajmem

e Kraje z matym udziatem wtasnosci prywatnej mieszkan i duzym rynkiem ich wynajmu borykaja sie z powolnym tempem
termomodernizacji budynkéw. Wtasciciele budynkow nie sg zbytnio zainteresowani wydatkami na termomodernizacje, poniewaz
prostszym dziataniem jest przerzucanie rosnacych kosztéw ogrzewania na najemcéw.

e Duzy udziat wtasnosci prywatnej w Polsce powinien sprzyjaé¢ procesom poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw w celu
ograniczenia kosztodw ogrzewania, bowiem wtasciciel mieszkania jest bardziej podatny na bodzce rynkowe.

e Zinnej strony w Polsce wystepuje grupa niezamoznych wtascicieli mieszkan i domoéw jednorodzinnych. S3 to osoby, ktérych jedyny
kapitat jest zamrozony w posiadanej nieruchomosci, nie majg wiec srodkéw na inwestycje, co spowalnia proces termomodernizacji.

PROCENTOWY UDZIAt OSOB POSIADAJACYCH WEASNE MIESZKANIA W POLSCE NA TLE KRAJOW UE

95,60% 1. Rumunia
93,60% 2. Stowacja
91,20 3. Chorwacja

16 88,80% 5. Litwa
87,30% 6.Polska ======

L —
82,80%  8.totwa
80,70% 9. Estonia
18,10 p.p.
76,00% 10. Czechy
75,20% 13. Wtochy
7190%  16.Belgia
69,20% UE =-====-==--=
67,60% 22. Luksemburg
64,90% 23. Szwecja
63,10% 24. Francja
60,00% 25. Dania
54,30% 26. Austria
47,60% 27. Niemcy
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Zrédto: Eurostat.
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Cieplownictwo systemowe
i niesystemowe w Polsce
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Kluczowe liczby w 2023 1.

22,7%

energii pierwotnej kraju zostato zuzyte przez cieptownictwo, ktére jest jednym z gtéwnych sektoréw energetycznych Polski.

68%

energii pierwotnej pochodzito z paliw kopalnych - oznacza to zuzycie 18,73 min ton wegla, 5,2 mld m® gazu oraz 0,72 min ton oleju.

s 60 mln ton CO,

wyniosta emisja z cieptownictwa w 2023 r. (17% emisji krajowych).

28,5%

wyniést udziat OZE w produkcji ciepta,przy czym 89% catego strumienia OZE pochodzito z biomasy.

74,4 mld zi

to koszt wszystkich paliw zuzytych w cieptownictwie w 2023 r.




Struktura zuzycia energii pierwotnej w cieptownictwie

e Cate polskie cieptownictwo (systemowe i niesystemowe) zuzywa 22,7% energii pierwotnej w Polsce.

e Ogrzewanie indywidualne pochtania 526 PJ, czyli ponad potowe z krajowego zuzycia energii do produkcji ciepta, wobec 415 P)J

zuzywanych w cieptownictwie systemowym.

ZMIANA ZUZYCIA ENERGII
W CIEPLOWNICTWIE SYSTEMOWYM | OGRZEWNICTWIE*
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Zrodta: Eurostat; URE.
* Rok 2013 i 2014 - brak danych Eurostatu o zuzyciu energii do celéw c.o. i c.w.u.

STRUKTURA PALIWOWA
W CIEPLOWNICTWIE SYSTEMOWYM | NIESYSTEMOWYM W 2023 r.
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Czym sie ogrzewamy — struktura Zrédet ciepta

e W sektorze cieptownictwa w 2023 r. 68% energii pochodzito z paliw kopalnych (wegiel, olej i gaz ziemny). Tak wysoki udziat tych

paliw oznacza duze ryzyko wzrostu kosztu ogrzewania gospodarstw domowych ze wzgledu na fluktuacje cen paliw oraz koszt zakupu
uprawnier do emisji CO,,.

e Gospodarstwa domowe s3g najwiekszym odbiorcg ciepta systemowego. Pozostatych odbiorcow mozna podzieli¢ na dwie grupy: handel,
ustugi i instytucje (np. szkoty, urzedy) oraz przemyst.

STRUKTURA ZRODEL CIEPLA ODBIORCY CIEPLA SYSTEMOWEGO STRUKTURA ZRODEL CIEPLA CIEPLOWNICTWIE
W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH W 2023 r. W 2023 . SYSTEMOWYN W 2023 r.
Gaz ziemny Ciepto otoczenia (pompy ciepta)
20,01% 3,66%
Energia Elektryczna
1,12%
Lekki olej opatowy
051%
20 — Energia solarna T
j 0,48%
LPG
0,29% — Przemyst 13,01%
Pozostate 14% B POZOSTALE
Wegiel 0,03% M ODPADY
kamienny — — Ciepto z sieci | [er43
25,30% 21,74% GAZ
W OLE)
Il WEGIEL
__ Handel, ustugi
i instytucje
77777777777777777 19%
| Gospodarstwa 7
Biomasa stata domowe
26,85% 67%

Zrédta: Eurostat; URE.



Zuzycie paliw do celéw grzewczych przez polskie gospodarstwa domowe na tle UE

e Polskie gospodarstwa domowe w 2023 r. zuzyty 76% wegla spalanego do celéw grzewczych w gospodarstwach domowych w catej UE.
e Nalezy pozytywnie oceni¢ wysoki udziat ciepta systemowego w ogrzewaniu krajowych gospodarstw domowych.

e Polska wyrdznia sie na tle UE stosunkowo niskim udziatem energii elektrycznej oraz gazu ziemnego w zuzyciu energii do celéw
grzewczych w gospodarstwach domowych.

ZUZYCIE ENERGII DO CELOW GRZEWCZYCH W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH W UE | POLSCE W 2023 r.
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Zrédto: Eurostat.




Transformacja cieptownictwa w Polsce

Urzadzenia grzewcze w nowych budynkach

W budynkach wielorodzinnych dominuje ogrzewanie cieptem systemowym oraz kottami na paliwa gazowe. Udziat pozostatych zrédet
ciepta jest marginalny.

W budynkach jednorodzinnych w latach 2018-2023 spadt udziat instalowanych kottéw na paliwa state na rzecz kottéw gazowych
oraz pomp ciepta.

JEDNORODZINNE

WIELORODZINNE

0% 0% 1% 1% 1%
22 75% 74% 72% 71% 72%
45% 50% 54% 56% 54% 49%
25% 26% 27% 27% 27% 26%
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023

KOCIOL/PIEC NA PALIWO GAZOWE Il KOCIOL/PIEC NA PALIWO STALE*
Il KOCIOL/PIEC NA ENERGIE ELEKTRYCZNA [l KOCIOL/PIEC NA BIOPALIWA

[l KOCIOL/PIEC NA PALIWO CIEKLE Il CENTRALNE OGRZEWANIE Z SIECI

Il INNY RODZAJ OGRZEWANIA (INDYWIDUALNEGO)
[l KOCIOL/PIEC DWU- LUB WIECEJ PALIWOWY

Zrédto: GUS.

* Kategoria kociot/piec na paliwo state zawiera zaréwno kotty na paliwa weglowe, jak i biomase.



Rynek urzgdzen grzewczych dla ogrzewnictwa

e W latach 2013-2023 najwieksza popularnoscia w Polsce cieszyto sie ogrzewanie gazowe.

e Spada zainteresowanie kottami na paliwa state (wéréd sprzedawanych urzadzen dominuja kotty na biomase) oraz liczba pogrzewaczy
gazowych (c.w.u.), zastepowanych innymi zrédtami, w tym instalacjami dwufunkcyjnymi ogrzewajacymi takze pomieszczenia.

e Kotty olejowe pozostaja jednym z najmniej popularnych rozwigzan w ogrzewaniu indywidualnym, wykazujac dalszy trend spadkowy.

e Rosnie popularnosé grzewczych urzadzen elektrycznych: kottéw i podgrzewaczy oraz pomp ciepta do celdw c.o. i c.w.u. Moze to by¢
zwiazane z lepszg izolacja termiczna nowych budynkéw w potaczeniu z fotowoltaika oraz programami wsparcia i wygoda uzytkowania,
a w przypadku kottéw i podgrzewaczy elektrycznych - tatwoscia montazu i niewielkimi wymaganiami przestrzennymi.

e W wrzesniu 2025 r. liczba budynkéw wytacznie z pozaklasowymi Zréodtami ciepta na paliwa state wynosita 1,9 min, czyli 31,36%

budynkéw jednorodzinnych.

SZACUNKOWA SPRZEDAZ URZADZEN GRZEWCZYCH
DLA CELOW C.O. (LUB DWUFUNKCYJNYCH)*
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[l POMPY CIEPEA (GRZEWCZE LUB DWUFUNKCYJNE)

Zrédta: SPIUG; GUNB.

GAZOWE PODGRZEWACZE PRZEPLYWOWE
]l KOLEKTORY StONECZNE

* Udziat kottéw na biomase i pozostatych zostat oszacowany na podstawie orientacyjnych udziatéw zawartych w raportach SPIUG.
** Dane o podgrzewaczach elektrycznych tylko dla lat z szacunkami w raportach SPIUG.



Transformacja cieptownictwa w Polsce

Zuzycie 1 koszt zakupu paliw w 2023 T.

e W 2023 r. na zakup paliw dla celéow grzewczych wydali$my ok. 74,4 mld zt, w tym na paliwa kopalne 63,3 mld zt - pozostate to biomasa
i energia elektryczna.

® 43% wegla kamiennego zuzywanego w kraju spalane byto przez cieptownictwo systemowe i niesystemowe. Ogrzewanie indywidualne
wykorzystuje gtownie wegiel z importu. Cieptownie systemowe wykorzystujg gorszej jakosci miaty energetyczne produkowane przez
krajowe gérnictwo.

e Udziat gazu w cieptownictwie wzrasta. Paliwo to jest wygodne w eksploatacji i nie zanieczyszcza lokalnego srodowiska, dlatego
ogrzewanie gazowe jest coraz popularniejsza opcja w cieptownictwie. Gaz pochodzi w wiekszosci z importu, co czyni to paliwo
ryzykownym fundamentem dla transformaciji cieptownictwa ze wzgledu na fluktuacje cenowe oraz koszty emisji CO,.

ZUZYCIE PALIW W CIEPLOWNICTWIE NA TLE ZUZYCIA KRAJOWEGO KOSZT ZAKUPU PALIW DLA CIEPLOWNICTWA
1000 PJ 442 min ton 80 mld zt s 44
21 min ton 2
24 900 70
800 60
700 20,3 mld m?®
600 50
500 18,23 min ton 40
400 22,3 min ton- 30
300 15,29 min ton
3 i1 20
200 52mildm
10
100 B 0,72 min ton 1,48 0,23
0 ”
WEGIEL GAZ OLEJ BIOMASA OGOLEM  GAZ* WEGIEL BIOMASA** ENERGIA OLEJ*** LPG
ELEKTRYCZNA
KRAJ (W TYM BENZYNY
. KRAJ KRAJ . | OLEJE NAPEDOWE) . KRAJ
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Zrédta: Eurostat; URE; GUS.
* Gaz ziemny wysokometanowy i zaazotowany zagregowane do jednej wielkosci.

** Liczba ton biomasy obliczona na podstawie wartosci opatowej drewna opatowego i odpadéw drzewnych podawanych przez KOBIZE (15,6 MJ/kg).
*** Oleje opatowe lekkie i ciezkie zagregowane do jednej wielkosci.




Emisja CO, z cieptownictwa w 2023 1.

e W 2023r. z cieptownictwa pochodzito 60 mIn ton CO,. To 17% krajowej emisji gazow cieplarnianych.
e  Dominujacy udziat w strumieniu emisji CO, ma cieptownictwo systemowe.

e Poziom emisji z cieptownictwa powoli spada - to efekt walki ze smogiem i wymiany Zrédet ciepta w ogrzewnictwie oraz postepujacej
transformacji w cieptownictwie systemowym.

EMISJA CO, W 2023 R. EMISJA CO, Z CIEPLOWNICTWA W LATACH 2013-2023
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Zrédta: Eurostat; URE; GUS.




Transformacja cieptownictwa w Polsce

Udziat energii z OZE w Polsce oraz struktura zZrédet OZE w 2023 1.

e Polska osiggneta cel unijny udziatu energii z OZE w kornicowym zuzyciu energii wyznaczony na 2020 r., ktéry wynosit 15%.
Wynik ten zostat osiagniety gtéwnie dzieki spalaniu biomasy w sektorach energetycznych.

e  45,5% energii odnawialnej wykorzystywanej w kraju przypadato na cieptownictwo.

UDZIAL ENERGII Z OZE W KONICOWYM ZUZYCIU BRUTTO POLSKI STRUKTURA ZRODEL OZE W POLSCE
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Zrodta: Eurostat; URE; GUS.



Udzial energii z OZE w cieptownictwie oraz struktura Zrédet OZE

e W catym cieptownictwie w 2023 r. udziat energii z OZE wynidst 20,24%. Zmiana metody przeliczania zuzycia biomasy w ogrzewaniu
indywidualnym poprawita krajowa statystyke zuzycia OZE w cieple o prawie 7 p.p. od 2018 .

e Biomasa stanowi gtdowne zrdodto energii z OZE w cieptownictwie. Dalszy wzrost udziatu OZE w tym sektorze powinien by¢ oparty na
innych niz biomasa zrédtach OZE ze wzgledu na ograniczony dostep do tego surowca.

UDZIAL ENERGII Z OZE W KONCOWYM ZUZYCIU BRUTTO STRUKTURA ZRODEE OZE W CIEPLOWNICTWIE W 2023 R.
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Zrédta: Eurostat; URE; GUS.



ransformacja cieptownictwa w Polsce

Rozdzial 3
2 Cieptownictwo niesystemowe
— ogrzewnictwo




Kluczowe liczby w 2023 .

W domowych kottach i piecach w Polsce w 2023 r. spalono:

6, 8 m].n ton wegla kamiennego, 1 O, 5 2 m].n ton biomasy.

3,7 mld m?3

gazu ziemnego zuzyto do celéw grzewczych w sektorze ogrzewnictwa.

29

25,5 mln ton CO,

wyniosta emisja cieptownictwa niesystemowego w 2023 r. (7% emisji krajowych).

2,1 TWhe

zuzyto do celéw grzewczych.

54 mld zi

to koszt energii dla celéw grzewczych w ogrzewnictwie.



Transformacja cieptownictwa w Polsce

Zuzycle energil pierwotnej w ogrzewnictwie
e Udziat wegla w strumieniu ciepta powoli spada - z 52% w 2015 r. do 32% w roku 2023. Sukcesywnie wzrasta udziat biomasy
i gazu ziemnego.

® Wazrost zuzycia biomasy w 2018 r. oraz catego strumienia energii z niej wynika z przyjecia nowej metody szacowania ilosci spalanej
biomasy w kraju.

e Tempo spadku zuzycia energii do celéw grzewczych jest ciggle zbyt niskie. Od 2018 r. zuzycie spadto o 17%, ale byto wyzsze o 7%
w poréwnaniu z 2015 r.

STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII STRUMIEN ENERGII W PODZIALE NA PALIWA
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ENERGIA ELEKTRYCZNA [l PALIWA CIEKLE [l KOLEKTORY

Zrédto: Eurostat.
* Energia przecinajgca ostone bilansowa domowego zrédta ciepta (energia na ,wejsciu” do budynku).




Zuzycie energii koncowej w ogrzewnictwie w podziale na paliwa

e Na przestrzeni lat 2015-2023 widoczny byt wyrazny spadek zuzycia wegla - z 10 min ton w 2015 r. do 7 min ton w 2023 r.

®  Zuzycie gazu wzrosto z 2,74 mld m® w 2015 r. do ok. 3,7 mld m® w 2023 r. W tym okresie wzrosta takze dtugo$c¢ gazowej sieci
dystrybucyjnej z 120 tys. km do 159 tys. km.

®  Zgodnie ze zweryfikowana metoda rozliczania zuzycia biomasy w 2023 r. wykorzystano w gospodarstwach 10,52 mIn ton biomasy
(przyjmujac wartos$c opatowa Wd = 15,6 GJ/t).

® taczne zuzycie energii elektrycznej (pompy ciepta, podgrzewacze elektryczne) wyniosto w 2023 r. ok. 2,1 TWh.

ZUZYCIE ENERGII KONCOWEJ W PODZIALE NA ZRODEA ENERGII W 2023 r.*
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Zrédta: Eurostat; KOBIZE.
* Jednostki naturalne dla lat skrajnych.



Transformacja cieptownictwa w Polsce

Koszty paliw w ogrzewaniu indywidualnym

e Szacunkowy koszt paliw w cenach rynkowych, jaki musiatyby ponies¢ gospodarstwa domowe w 2023 r. na zakup paliw,
to ok. 54 mld zt. Najwiekszy udziat w tej kwocie (45 mld zt) maja gaz i wegiel. Gospodarstwa domowe poniosty jednak tylko
cze$¢ tego kosztu ze wzgledu na srodki ostonowe, takie jak mrozenie cen energii elektrycznej i gazu czy dodatek weglowy.
Pozostata czes¢ przyczynita sie do zwiekszenia deficytu budzetowego.

e W latach 2022 i 2023 nastgpit skokowy wzrost cen paliw. Byto to spowodowane zawirowaniami na swiatowych rynkach paliw
w wyniku wojny w Ukrainie.

e W 2022 r. koszt zakupu wegla byt najwyzszy sposréd wszystkich paliw (facznie z gazem ziemnym) pomimo spadku jego zuzycia
w gospodarstwach domowych.

e Koszt energii elektrycznej na cele grzewcze byt relatywnie niski. W 2023 r. nastapit zauwazalny wzrost pomimo mniejszego
wykorzystania elektrycznych urzadzen grzewczych, w konsekwencji rosngcych cen pradu.

32 KOSZT ZMIENNY OGRZEWANIA
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Zrédta: GUS; Bankier.pl - kurs euro NBP; taryfy PGNIG i PSG w latach 2014-2024; Lotos.
* Rodzaje biomasy zebrane w dwie grupy: drewno opatowe i inne rodzaje paliw z biomasy (w tym pellety i brykiety). Koszt uwzglednia darmowa biomase.
** Oszacowano na podstawie hurtowych cen lekkiego oleju opatowego.




Emisja CO, z ogrzewnictwa wolno spada

e W latach 2015-2023 emisja CO, spadta o 7,7 mIn ton, czyli 23%. Natomiast jednostkowa emisja na GJ energii zuzywanej do
wytwarzania ciepta w ogrzewnictwie spadta z 70 kg/GJ do 48 kg/GJ, czyli 29%.

e  Spadek jednostkowej emisji CO, w 2018 r. wynika ze zmiany sposobu liczenia zuzycia biomasy w ogrzewnictwie. Zwiekszyt sie
wolumen energii z biomasy, kwalifikowanej jako bezemisyjna, co niejako ,rozcienczyto” emisje CO, w wigkszym strumieniu ciepta.
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Emisja gazow i pytéw w ogrzewnictwie
e Od 2018 r. pojawit sie trend spadkowy emisji zanieczyszczen do atmosfery. To efekt wymiany urzadzen grzewczych i stopniowe;j
eliminacji wegla w ogrzewnictwie.

e Zamiana kottéw weglowych na inne technologie grzewcze wykorzystujace ciepto ze spalania paliw (gazu i biomasy) w niewielkim
stopniu zmniejsza emisje tlenkéw azotu, ktore powstajg zawsze w procesie spalania paliw.

® Rosnacy udziat biomasy powoduje, ze zanieczyszczenia pytami utrzymuja sie nadal na wysokim poziomie.

EMISJA TLENKOW SIARKI EMISJA TLENKOW AZOTU PYt CALKOWITY*
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Zrédta: Opracowano na podstawie: Eurostat; KOBIZE.

* W przypadku gazu ziemnego, paliw ciektych i energii elektrycznej emisja pytéw jest znikoma.




Rozdziat g4
Cieptownictwo systemowe
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Kluczowe liczby w 2023 .

3 I 9 m].d Zl — strata finansowa sektora cieptownictwa systemowego w 2023 r. wobec 42 mld zt przychodu.

5 2 I 6 tYS- MWt — moc zainstalowana urzadzen grzewczych.
2 2 I 8 tYS- km — dtugos¢ sieci cieptowniczych.
1 1 I 6 tYS- Mwe — moc zainstalowana jednostek kogeneracyjnych.

36 o
1 7 /O — udziat energii elektrycznej z jednostek wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce.

1 1 I 9 m].n ton spalanych paliw weglowych (udziat 61,2%).
1 I 5 7 m].d m3 spalanego gazu (udziat 13%).
1 4 I 4 % — udziat energii odnawialne;j.

3 4 m].n ton — emisja CO, z cieptownictwa systemowego.



Siecl cleptownicze

Moce zrodet ciepta 7

Produkcja ciepta i energii elektryczne;




Transformacja cieptownictwa w Polsce

Rozwdj sieci cieptowniczych w Polsce

e Krajowe sieci cieptownicze rozwijajg sie w $rednim rocznym tempie wynoszacym ok. 1,15% ich catkowitej dtugosci.
e Pod wzgledem dtugosci sieci cieptowniczych Polska nalezy do Scistej czotéwki europejskiej.

e Stabilniejszy mechanizm taryfowania dziatalnosci przesytu i dystrybucji (w poréwnaniu z taryfowaniem wytwércow ciepta) przyczynia
sie do sukcesywnego rozwoju sieci cieptowniczych.
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Zrédto: URE.




Moc Zroédet ciepta

® Moc cieplna zamawiana przez odbiorcéw czesto bywa przeszacowana. Wtasciwa regulacja weztéw i zarzadzanie poborem energii
pozwolityby na ich efektywniejsze wykorzystanie i zmniejszenie zapotrzebowania na moc, co w konsekwencji obnizytyby koszty
ogrzewania mieszkan.

e Nieadekwatne do obecnych warunkéw klimatycznych przepisy dotyczace temperatur obliczeniowych budynkéw (norma PN-EN 12831)
wymuszajg utrzymywanie zbyt duzych mocy wytwdrczych oraz produkcje ciepta o zbyt wysokich parametrach, co zwieksza straty oraz
koszt produkcji ciepta.

e Pomimo rozwoiju sieci i przytaczania nowych budynkéw nie wzrasta popyt na ciepto systemowe. Kompensuja to spadki popytu
w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkdéw przytaczonych do sieci oraz wyzsze standardy energetyczne nowych budynkéw
do niej przytaczanych. Zmiany produkcji ciepta sa gtéwnie pochodna warunkéw pogodowych.

MOC CIEPLNA ZAINSTALOWANA W PRZEDSIEBIORSTWACH PRODUKCJA CIEPLA SYSTEMOWEGO
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Produkcja ciepta w 2023 r. — od paliwa do odbiorcy

e Z catkowitego strumienia energii pierwotnej wynoszacej 415 PJ (w 2023 r.) do odbiorcow ciepta systemowego trafia jedynie 216 PJ.
Pozostata czes$¢ energii to wykorzystanie ciepta dla celéw przemystowych oraz straty.

® Ze strumienia 127 PJ ciepta przestanego do przemystu oraz zuzytego na potrzeby wtasne wytwércow jedynie 31 PJ (28%) jest
odzyskiwane w formie ciepta odpadowego i przekazywane do sieci cieptowniczych. Udziat ciepta odpadowego jako bezemisyjnego
zrédta ciepta powinien sie stopniowo zwiekszad.

e  Straty przesytu ciepta (33 PJ) kosztowaty odbiorcéw w 2023 r. ok. 3,4 mld zt (przy $redniej cenie wytwarzania ciepta 104,65 zt/GJ).
Modernizacja sieci cieptowniczych i wdrazanie sieci niskotemperaturowych moga ten koszt ograniczy¢.

40

Straty wytwarzania ciepta
-16,64%
——— Przemyst i potrzeby wtasne

-69 PJ 346 P) -27,98%

Straty przesytu ciepta
-13,17%
-127P) 249 PJ 1

-33 PJ 216 PJ

Zuzycie paliw do Straty wytwarzania Energia cieplna Zuzycie ciepta na Odzysk Ciepto oddane Straty przesytu Ciepto dostarczone
produkgji ciepta ciepta uzytkowa potrzeby wtasne do sieci ciepta do odbiorcow
Il WeGIEL KAMIENNY  [l] BIOMASA GAZ ZIEMNY [l OLEJ [l INNE PALIWA

Zrédto: URE.
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Struktura paliwowa ciepta systemowego
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W latach 2013-2023 udziat wegla spadt zaledwie o 14,68 p.p. z 75,84% do 61,16%.

80,4% ciepta w Polsce pochodzi z paliw kopalnych. Oznacza to ryzyko wzrostu ceny ciepta ze wzgledu na koszt zakupu uprawnien

do emisji CO, oraz fluktuacje cen paliw na rynkach $wiatowych.

W systemach cieptowniczych wciaz zbyt maty jest udziat energii z OZE i odpadowej oraz z gazu, przez co wiele systemoéow
cieptowniczych moze nie uzyskac statusu efektywnych systemow, ryzykujac brak wsparcia srodkami pomocowymi.

UDZIAE PALIW W ZUZYCIU ENERGII
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Zuzycie paliw podstawowych do produkciji ciepta

e W ciagu dekady zuzycie wegla spadto o0 4,4 min ton - do poziomu 11,9 min ton.

e Udziat gazu ziemnego zwiekszyt sie nieznacznie. Wynika to z wysokiej ceny paliwa oraz koniecznosci podjecia dziatan inwestycyjnych
w budowe infrastruktury gazowej i nowych mocy wytwérczych.

® Rosnie wykorzystanie biomasy jako alternatywy dla wycofywanych jednostek weglowych.

ZUZYCIE ENERGII W PODZIALE NA PALIWA
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Zrédto: URE.
* Jednostki naturalne dla lat skrajnych.



Transformacja cieptownictwa w Polsce

Energia z OZE i odpadowa w cieple systemowym

e Biomasa jest praktycznie jedynym zrédtem energii z OZE w polskim cieptownictwie. Jej zuzycie wzrosto w ciggu dekady o 85%.
Dazenie do zmiany struktury paliwowej w zaktadach wytworczych i ograniczenie kosztu CO, spowoduje dalsza presje na
wykorzystanie tego paliwa w najblizszych latach.

e Cieptownictwo zbyt wolno wdraza inne technologie OZE - np. wykorzystanie energii stonecznej, geotermalnej, biogazéw czy energii
odpadowe;j.

STRUMIEN ENERGII Z OZE | ODPADOWEJ W CIEPLE SYSTEMOWYM
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Punkt zwrotny w rozwoju elektrocieptowni zawodowych?

e Woyeksploatowane jednostki weglowe sg zastepowane gazowymi. Presja legislacyjna oraz koszt wytwarzania ciepta powoduja,
ze praktycznie wszystkie jednostki kogeneracji weglowej zostang wycofane do 2035 r. Nalezy zatem przyspieszy¢ budowe nowych
jednostek kogeneracyjnych opalanych obecnie gazem ziemnym, a w przysztosci zielonymi gazami.
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Energetyka przemystowa

e W latach 2013-2023 w grupie elektrocieptowni przemystowych odnotowano przyrost mocy wytwdrczych wynoszacy 1,7 Gwe.

e Zaprzyrost mocy w grupie elektrocieptowni przemystowych odpowiadajg gtéwnie dwie jednostki PKN Orlen (obie o mocy 600 MWe)
oraz wiele mniejszych jednostek na zréznicowane paliwa.
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Transformacja cieptownictwa w Polsce

Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowniach zawodowych i przemystowych

e W grupie elektrocieptowni zawodowych na wysokim poziomie w 2023 r. utrzymywat sie jedynie czas wykorzystania mocy kogeneracji
biomasowej, natomiast sukcesywnie malat czas pracy kogeneracji weglowej i gazowej - przyczyna byty rosnace koszty produkcji paliwa
oraz emisji CO,. Dodatkowo na ograniczenia czasu pracy naktadat sie mechanizm taryfowania ciepta z kogeneracji, nieodzwierciedlajacy
dynamiki zmian kosztéw operacyjnych i czynigcy prace jednostek nieoptacalna.

e W grupie elektrocieptowni przemystowych charakter pracy jednostek wynika gtéwnie z biezacych uwarunkowan produkcyjnych
i biznesowych na rynku produktu koricowego, wobec czego czas wykorzystania mocy jest stabilniejszy. Ogétem jednak w latach
2013-2023 czas wykorzystania spadt z 4226 godz. do 3978 godz. w 2023 r.

SUMARYCZNA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE)J
W ELEKTROCIEPLOWNIACH ZAWODOWYCH | PRZEMYStOWYCH

CZAS WYKORZYSTANIA MOCY ZAINSTALOWANE)J
W ELEKTROCIEPLOWNIACH ZAWODOWYCH

48 45 TWh 44 7,0 tys. godz./rok

50

3
40 37 38 — sw 39 39 6> N
6,0
35 3 3 3 ’ .
0 55 Biogaz
- :

i-N:0.1.

iR

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Il WEGIEL KAMIENNY

Zrédto: ARE.

GAZ ZIEMNY

4,5

e
Biomasa
BN

Y

3,0 mm  Ogoétem

Gaz ziemny

2,5 Wegiel
2,0
1,5
1,0
0,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[l sBioMmAasA M BIOGAZ INNE PALIWA



Udziat kogeneracji w strumieniu ciepia i energii elektryczne;

e Udziat produkcji energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji od lat pozostaje na poziomie oscylujgcym wokot 16-17%.
Wraz z rosngcym popytem krajowym na energie i produkcje z innych jednostek wytwoérczych relatywny udziat produkcji energii

w kogeneracji bedzie malat.

e Podobnie utrzymuje sie na statym poziomie udziat ciepta z kogeneracji w krajowym strumieniu ciepta systemowego.

e |Istnieje potencjat do zwiekszenia mocy elektrycznej jednostek kogeneracyjnych w kraju pod warunkiem zamiany wyeksploatowanych
jednostek kogeneracji weglowej na jednostki gazowe, charakteryzujace sie dwukrotnie wieksza produkcja energii elektrycznej przy tej

samej produkgc;ji ciepta.

UDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Z KOGENERACJI W PRODUKCJI KRAJOWEJ (TWh)
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ransformacja cieptownictwa w Polsce

50 Klimat i1 srodowisko




Emisja gazow i pytéw

e W latach 2013-2023 przedsiebiorstwa cieptownicze koncentrowaty sie gtdwnie na spetnieniu coraz ostrzejszych norm emisji gazéw
(SO,, NO)) i pytéw. Inwestowano gtéwnie w urzadzenia ochrony srodowiska ograniczajace emisje zanieczyszczen, ale nie w wymiane
samych Zrddet ciepta. Takie dziatania cementowaty miks paliwowy z dominujaca pozycjg wegla.

e W opisywanym okresie jednostkowe emisje przypadajace na GJ ciepta znaczaco spadty - SO, z 0,33 kg/GJ do 0,12 kg/GJ,
NO, z 0,16 kg/GJ do 0,09 kg/GJ, PM z 0,04 kg/GJ do 0,01 kg/GJ.
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Emisja CO,

e Widrozenie technologii biomasowych i gazowych w latach 2013-2023 zmniejszyto emisje CO, przypadajaca na jednostke ciepta
o ok. 5%, z poziomu 103 kg CO,/GJ do 98 kg CO,/GJ.
®  Roczne wahania emisji CO, s3 pochodng wielkosci produkcji i warunkéw pogodowych. Niemniej spadek emisji w wartosciach
bezwzglednych w ciggu minionej dekady wynidst ok. 6,3 min ton/rok, czyli ok. 15,5%.
e Wciaz wysoka emisyjnosc ciepta systemowego generuje wysokie koszty operacyjne przedsiebiorstw zwigzane z wykupem
pozwolen na emisje CO,,.
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Ceny ciepta
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Rentownos¢ dziatalnosci cieptowniczej
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Czynniki decydujgce o koszcie produkciji ciepta

e Wojna w Ukrainie, panika i spekulacje rynkowe wywotaty nienotowany od dawna wzrost cen paliw, co drastycznie zwiekszyto koszt

wytwarzania ciepta.

e Od 2019 r. obserwuije sie staty wzrost ceny zakupu uprawnien do emisji CO,, co dodatkowo podnosi koszt produkcji ciepta.
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Zrédta: URE; Forum Energii.
* Sprawozdanie URE-C1 uwzglednia koszt transportu.
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Koszt paliwa do produkciji ciepta
e W latach 2013-2023 koszt zakupu paliw do produkgji ciepta systemowego wynidst 96,5 mid zt. Gtéwnymi sktadnikami kosztowymi
byty wegiel (53,1 mld zt) i gaz ziemny (15,3 mld zt).

®  Wazrost kosztéw zakupu gazu i biomasy jest wynikiem zmian cen rynkowych oraz wzrostu zuzycia tych paliw. Wzrost kosztu zakupu
wegla pomimo spadku jego zuzycia jest konsekwencjg wzrostu cen rynkowych.

e W 2023 r. koszty zakupu paliw wzrosty do 20,1 mld zt, a wiec 0 20% w poréwnaniu z 2022 r. Koszty zakupu wegla wzrosty o 40%
(do 10,1 mid zt), a gazu 0 24% (do 5,8 mid zt)
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Cena ciepla systemowego z réznych paliw (bez przesytu)

e  Kryzys na rynkach paliw oraz wzrost kosztu zakupu uprawnien do emisji CO, spowodowaty od 2020 r. drastyczny wzrost $redniej
ceny ciepta wytworzonego przez sektor. W latach 2013-2023 srednia cena ciepta wytworzonego w cieptowniach i elektrocieptowniach
wzrosta z 35 zt/GJ do 105 zt/GJ (196%).

e Ciepto z biomasy jest od kilku lat najtansze. Wptywa na to brak obcigzen kosztami zakupu uprawnien do emisji CO,,.

e W latach 2013-2023 cena przesytu i dystrybucji wrosta o 86% z poziomu 15 zt/GJ do 29 zt/GJ.
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Wyniki finansowe cieptownictwa

e Sektor wytwarzania ciepta od lat notuje ujemna rentowno$¢, co uniemozliwia pozyskanie finansowania i przeprowadzenie istotnych
inwestycji rozwojowych opartych na finasowaniu dtuznym. Przyczyng tego stanu rzeczy sa wady systemu taryfowania cen ciepta, ktory
nie pozwala elastycznie reagowaé na zmiany w otoczeniu rynkowym przedsiebiorstw cieptowniczych.

® Przedsiebiorstwa dystrybucyjne nie s3 narazone (w takim stopniu jak wytwadrcy) na ryzyka zmian kosztéw produkcji, dlatego ich
rentownos¢ jest stabilna i wystarcza do sukcesywnego rozwoju sieci cieptowniczych oraz modernizacji weztéw.

e Spotki zajmujace sie obrotem cieptem maja czesto ograniczone mozliwosci optymalizacji kosztowej. To konsekwencja istniejagcego
mechanizmu ksztattowania cen ciepta, ktéra przektada sie to na ujemna rentownos¢ ich dziatalnosci.
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Cieplo systemowe drozeje, odbiorcéw sta¢ na mniej
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Cena ciepta indeksowana jedynie inflacja od 2013 r. osiggnetaby poziom 74 zt/GJ w 2023 r., czyli 0 30% nizszy niz cena osiggnieta
w rzeczywistosci w 2023 r. Wskazuje to na silng ekspozycje ceny ciepta na ryzyka polityczne i rynkowe ze wzgledu na duzy udziat

sktadnikéw kosztowych zaleznych od sytuacji na rynkach swiatowych.

Pomimo istotnego wzrostu $redniej ptacy krajowej - z 3650 zt w 2013 r. do 7155 zt w 2022 r. - wolumen GJ ciepta systemowego, ktory
mozna kupi¢ za $rednig ptace, spadt z 71,5 GJ w 2012 r. do 53,5 GJ w 2023 r. Jest to niebezpieczne zjawisko mogace wywotywac presje

na odtaczanie sie odbiorcéw od sieci cieplnych.
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Wykaz Zrodet

s. 11
Liczba budynkéw w podziale na kategorie

Gtéwny Urzad Statystyczny, Warunki mieszkaniowe w Polsce w swietle wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021, 2024,
Tablica 1. Budynki mieszkalne i mieszkania w budynkach wedtug okresu budowy budynku, https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2021/nsp-
2021-wyniki-ostateczne/warunki-mieszkaniowe-w-polsce-w-swietle-wynikow-narodowego-spisu-powszechnego-ludnosci-i-mieszkan-2021,5,2.html.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Narodowy Spis Powszechny 2021, Rozdziat 1. Zamieszkane budynki, 1.1. Budynki i ich rodzaje, Tablica 1. Budynki
wedtug rodzaju w latach 2011 i 2021.

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Dane do pobrania, Ewidencja Gruntéw i Budynkdw, Zestawienia zbiorcze EGiB 2020-2025, Krajowe
zbiorcze zestawienie danych dotyczacych budynkéw wedtug stanu na dzien 1 stycznia 2023, geoportal.gov.pl.
Budynki mieszkalne wedtug okresu budowy

59

Gtéwny Urzad Statystyczny, Warunki mieszkaniowe w Polsce w swietle wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021, 2024,
Tablica 1. Budynki mieszkalne i mieszkania w budynkach wedtug okresu budowy budynku.

s. 12
Szacunkowe srednie zuzycie energii w budynkach mieszkalnych

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, lata 2015-2023, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/
page/NRG_D_HHAQ.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K11 - Gospodarka mieszkaniowa i komunalna, G231 - Zasoby mieszkaniowe,
P2909 - Budynki mieszkalne w gminie, https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/2909.

Zuzycie energii pierwotnej (Ep) budynkéw w zaleznosci od roku budowy

Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Krajowy pan renowacji budynkéw - projekt przedstawiony do prekonsultacji, Tabela 10. Mediana oraz $rednia
wazona po powierzchni wartosci wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w
zaleznosci od roku oddania do uzytkowania [kWh/(m?2-rok)], https://kape.gov.pl/blog/aktualnosci-kape-1/krajowy-plan-renowacji-budynkow-730.


https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2021/nsp-2021-wyniki-ostateczne/warunki-mieszkaniowe-w-polsce-w-swietle-wynikow-narodowego-spisu-powszechnego-ludnosci-i-mieszkan-2021,5,2.html
https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2021/nsp-2021-wyniki-ostateczne/warunki-mieszkaniowe-w-polsce-w-swietle-wynikow-narodowego-spisu-powszechnego-ludnosci-i-mieszkan-2021,5,2.html
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/2909
https://kape.gov.pl/blog/aktualnosci-kape-1/krajowy-plan-renowacji-budynkow-730
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s. 13
Liczba oddawanych do uzytku budynkéw mieszkalnych

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12- Przemyst i budownictwo -> G603 Budownictwo mieszkaniowe,
P4135 Budynki mieszkalne nowe oddane do uzytkowania - technologie (dane kwartalne).

Liczba nowych mieszkan

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12- Przemyst i budownictwo -> G603 Budownictwo mieszkaniowe,
P3821 Mieszkania oddane do uzytkowania (dane kwartalne).

Powierzchnia nowych mieszkan

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12- Przemyst i budownictwo -> G603 Budownictwo mieszkaniowe,
P3821 Mieszkania oddane do uzytkowania (dane kwartalne).

Przyrost zapotrzebowania na energie pierwotna w nowych budynkach mieszkalnych

60 Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12 - Przemyst i budownictwo, G603 - Budownictwo mieszkaniowe,

P4136 - Budynki mieszkalne nowe oddane do uzytkowania - kondygnacje (dane roczne),

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12 - Przemyst i budownictwo, G603 - Budownictwo mieszkaniowe,
P3821 - Mieszkania oddane do uzytkowania (dane kwartalne), https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/3821.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12 - Przemyst i budownictwo, G643 - Charakterystyka energetyczna budynkéw,
P4152 - Charakterystyka energetyczna budynkéw, https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/4152.

s.14

Budynki jednorodzinne. Liczba zrealizowanych inwestycji termomodernizacyjnych w programie ,Czyste Powietrze” oraz udziat procentowy
budynkéw poddanych termomodernizacji

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Sprawozdanie z dziatalnosci Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, lata 2013-2023.



https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/3821
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/4152

Budynki wielorodzinne. Liczba mieszkan objetych premia termomodernizacyjng z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw oraz procentowy
udziat budynkéw poddanych termomodernizac;ji

Ministerstwo Rozwoju i Technologii, Sprawozdanie z realizacji dziatarh w ramach Narodowego Programu Mieszkaniowego - lata 2013-2023.
s. 15
Kierunki zuzycia energii w gospodarstwach domowych

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, lata 2015-2023, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/
page/NRG_D_HHQ.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Gospodarka paliwowo-energetyczna, IX. Zuzycie bezposrednie w gospodarstwach domowych, w rolnictwie
i u pozostatych odbiorcéw w latach 2013 i 2014, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-
energetyczna-w-latach-2013-i-2014,4,10.html.

s. 16
Procentowy udziat oséb posiadajgcych wtasne mieszkania w Polsce na tle krajéw UE 61

Eurostat, Distribution of population by tenure status, type of household and income group, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_
IvhoO2/default/table?lang=en.

s. 19
Zmiana zuzycia energii w cieptownictwie systemowym i ogrzewnictwie
Struktura paliwowa w cieptownictwie systemowym i niesystemowym w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, lata 2015-2022, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/
page/NRG_D_HHQ.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach, lata 2018-2023, Rozdziat 3. Produkcja i zuzycie paliw do produkcji ciepta,
Tabela 2. Zuzycie paliw do produkgji ciepta.



https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2013-i-2014,4,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2013-i-2014,4,10.html
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_lvho02/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_lvho02/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
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Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach, lata 2016-2017, Produkcja i zuzycie paliw do produkgji ciepta, Tabela 3. Zuzycie paliw
do produkgji ciepta.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach, lata 2013-2015, Tabele statystyczne, Tabela 64. Zuzycie paliw do produkc;ji ciepta
wedtug WZDE w 2015 .

s. 20
Struktura Zrédet ciepta w gospodarstwach domowych w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, 2023, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/
NRG_D_HHQ.

Odbiorcy ciepta systemowego w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in services by NACE Rev. 2 activity - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/
62 nrg_d_serq_n__custom_17560907/default/table.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption, Disaggregated final energy consumption in industry by NACE Rev. 2 activity - quantities
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_d_indq_n/default/table?lang=en&category=nrg.nrg_quant.nrg_quanta.nrg_d.

Struktura Zrodet ciepta w gospodarstwach domowych w 2023 r.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach 2023, 3. Produkcja ciepta i zuzycie paliw, Tabela 2. Zuzycie paliw do produkgc;ji ciepta
w 2023, https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-I.

s. 21

Zuzycie energii do celéw grzewczych w gospodarstwach domowych w UE i Polsce w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, 2023, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/
NRG_D_HHAQ.



https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_d_serq_n__custom_17560907/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_d_serq_n__custom_17560907/default/table
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_d_indq_n/default/table?lang=en&category=nrg.nrg_quant.nrg_quanta.nrg_d

s. 22
Urzadzenia grzewcze w nowych budynkach - jednorodzinne
Urzadzenia grzewcze w nowych budynkach - wielorodzinne

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych Lokalnych, K12 - Przemyst i budownictwo, G603 - Budownictwo mieszkaniowe, P4150 - Wyposazenie
mieszkan oddanych do uzytkowania, https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/4150.

s.23

Szacunkowa sprzedaz urzadzen grzewczych dla celéw c.o. (lub dwufunkcyjnych)

Szacunkowa sprzedaz podgrzewaczy c.w.u.

Stowarzyszenie Producentéow i Importerow Urzadzen Grzewczych, Rynek urzqdzen grzewczych w Polsce, lata 2013-2023, https://spiug.pl/raporty/.

Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego, Struktura budynkéw jednorodzinnych dla zestawienia Zzrédet C.O., https://zone.gunb.gov.pl/pl/raporty/
struktura_budynkow_zrodla_co.

63
s. 24
Zuzycie paliw w cieptownictwie na tle zuzycia krajowego

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_
HHQ.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach - 2023, Rozdziat 3. Produkcja i zuzycie paliw do produkcji ciepta, Tabela 2. Zuzycie paliw
do produkcji ciepta, https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-I.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Gospodarka paliwowo-energetyczna 2022 i 2023, XllI Struktura zuzycia wybranych noénikéw energii w latach
2022-2023, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2022-i-2023,4,19.html.

Wartosci opatowe dla paliw - KOBIZE.
Zuzycie wegla w kraju - Forum Energii, GUS, Polski Rynek Wegla, ARE, ARP.
Zuzycie gazu w kraju na podstawie - Forum Energii, GUS, ARE, MKiS$, ENTSOG.


https://bdl.stat.gov.pl/bdl/metadane/cechy/4150
https://spiug.pl/raporty/
https://zone.gunb.gov.pl/pl/raporty/struktura_budynkow_zrodla_co
https://zone.gunb.gov.pl/pl/raporty/struktura_budynkow_zrodla_co
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2022-i-2023,4,19.html
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Koszt zakupu paliw dla cieptownictwa

Opracowano na podstawie: URE, Energetyka Cieplna w Liczbach 2023; Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities;
GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych; GUS, Przecietna $rednioroczna cena detaliczna 1000 kg wegla kamiennego w latach 2023;
taryfy PGNIG, PSG, PGE Dystrybucja i PGE Obrot.

s. 25
Emisja CO, w 2023 r.

Forum Energii, Transformacja energetyczna Polski. Edycja 2025, M. Dusito, 2025, https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-
polski-edycja-2025 .

European Environment Agency, National emissions reported to the UNFCCC and to the EU Greenhouse Gas Monitoring Mechanism; Approximated
estimates for greenhouse gas emissions, https://www.eea.europa.eu/en/datahub/datahubitem-view/3b7fe76c-524a-439%a-bfd2-a6e4046302a2.

European Environment Agency/Eionet, Eionet Central Data Repository, https://cdr.eionet.europa.eu/.
64 Emisja CO, z cieptownictwa w latach 2013-2023

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 35. Emisja zanieczyszczen wedtug WZDE
w 2013-2023 r., https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-I.

Emisja w cieptownictwie niesystemowym opracowana na podstawie:

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, 2022, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/
NRG_D_HHQ.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania
w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023, , Elektrownie i elektrocieptownie przemystowe; Cieptownie;
Instytucje, handel, ustugi; Wartos$ci opatowe i wskazniki emisji dla pozostatych paliw, lata 2013-2023.



https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-polski-edycja-2025
https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-polski-edycja-2025
https://www.eea.europa.eu/en/datahub/datahubitem-view/3b7fe76c-524a-439a-bfd2-a6e4046302a2
https://cdr.eionet.europa.eu/
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ

s. 26
Udziat energii z OZE w koncowym zuzyciu brutto Polski

Gtéwny Urzad Statystyczny, Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 r., Wykres 1. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html.

Struktura zrédet OZE w Polsce

Eurostat, Complete energy balances (Bilans energii nrg_bal_c), https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/
default/table?lang=en.

s. 27
Udziat energii z OZE w korncowym zuzyciu brutto cieptownictwa i chtodnictwa

Gtéwny Urzad Statystyczny, Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 r., Wykres 3. Udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w cieptownictwie i chtodnictwie, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-
odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html. 65

Struktura Zzrédet OZE w cieptownictwie w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_
HHQ.

Eurostat, Database, Complete energy balances, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/default/
table?lang=en.

s. 30
Struktura zuzycia energii

Strumien energii w podziale na paliwa

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ.



https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/default/table?lang=en
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_bal_c__custom_16663877/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
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s. 31
Zuzycie energii kornicowej w podziale na zrédta energii w 2023 r.

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_
HHQ.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w latach 2012-2019 do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za lata 2015-2022.

s. 32
Koszt zmienny ogrzewania

Gtéwny Urzad Statystyczny, Przecietna Srednioroczna cena detaliczna 1000 kg wegla kamiennego w latach 2015-2023, https://stat.gov.pl/
sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnej-sredniorocznej-ceny-detalicznej-
1000-kg-wegla-kamiennego-w-2022-roku,53,10.html.

66 Gtéwny Urzad Statystyczny, Efektywnosc¢ wykorzystania energii w latach 2012-2022, 2024, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-latach-2012-2022,5,19.html.

Sredni roczny kurs euro w NBP pobrany z bankier.pl.

Ceny energii elektrycznej w latach 2014-2023 opracowane na podstawie taryf PGE Obrét Detaliczny i PGE Dystrybucja.
s.33

Emisja CO,

Jednostkowa emisja CO,

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_
HHQ.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Warto$ci opatowe (WQO) i wskazniki emisji Co, (WE) w latach 2012-2019 do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za lata 2015-2023.



https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnej-sredniorocznej-ceny-detalicznej-1000-kg-wegla-kamiennego-w-2022-roku,53,10.html
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnej-sredniorocznej-ceny-detalicznej-1000-kg-wegla-kamiennego-w-2022-roku,53,10.html
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnej-sredniorocznej-ceny-detalicznej-1000-kg-wegla-kamiennego-w-2022-roku,53,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-latach-2012-2022,5,19.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-latach-2012-2022,5,19.html
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ

s.34

Emisja tlenkow siarki
Emisja tlenkéw azotu
Pyt catkowity

Eurostat, Disaggregated final energy consumption in households - quantities, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_
HHQ.

Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, POLAND’S INFORMATIVE INVENTORY REPORT 2025,
https://cdr.eionet.europa.eu/pl/eu/nec_revised/iir/envz9fpw/IIR_2025_PL.pdf/manage_document.

s.38

Dtugos¢ sieci cieptowniczych w grupach przedsiebiorstw

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Sie¢ cieptownicza. 67
s. 39

Moc cieplna zainstalowana w przedsiebiorstwach i zaméwiona przez odbiorcéw

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 2, Moc zainstalowana
W cieptownictwie.

Produkcja ciepta systemowego

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 76. Produkcja ciepta z réznych
rodzajéw paliw wedtug WZDE.

s.40
Produkcja cieptaw 2023 r.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach - 2023, Tabela 18. Produkcja i rozdysponowanie wytworzonego ciepta wedtug WZDE
w 2023 r., https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-1/12424,2023.html.


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/product/page/NRG_D_HHQ
https://cdr.eionet.europa.eu/pl/eu/nec_revised/iir/envz9fpw/IIR_2025_PL.pdf/manage_document
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l/12424,2023.html
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Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach - 2023, Tabela 5. Srednie ceny ciepta wytwarzanego z réznych rodzajéw paliw,
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-1/12424,2023.html.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka cieplna w liczbach - 2023, Tabela 2. Zuzycie paliw do produkcji ciepta w 2023 r., https://www.ure.gov.pl/
pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-1/12424,2023.html.

s.42

Udziat paliw w zuzyciu energii

Zuzycie energii w podziale na paliwa

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, 3. Produkcja ciepta i zuzycie paliw.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Warto$ci opatowe (WQO) i wskazniki emisji CO, (WE) w latach 2010-2013 do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za lata 2013-2016.
s.43
68 . .. . .
Zuzycie energii w podziale na paliwa (PJ)
Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, 3. Produkcja ciepta i zuzycie paliw.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w latach 2010-2013 do
raportowania w ramach Wspadlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za lata 2013-2016.

s.44

Strumien energii z OZE i odpadowej w cieple systemowym

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, 3. Produkcja ciepta i zuzycie paliw.



https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l/12424,2023.html
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l/12424,2023.html
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/energetyka-cieplna-w-l/12424,2023.html

s.46
Moc zainstalowana
Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowniach zawodowych

ARE, Statystyka Elektroenergetyki Polskiej w latach 2013-2023, Tablica. 3. 27. (47), Wielko$ci charakterystyczne elektrowni cieplnych
przemystowych.

s. 47
Moc zainstalowana w elektrocieptowniach przemystowych
Produkcja energii elektrycznej elektrocieptowniach przemystowych

Agencja Rynku Energii, Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, lata 2014-2023, Tablica L.3.27.(47), Wielkosci charakterystyczne elektrowni
cieplnych przemystowych.
s.48
69
Sumaryczna produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowni zawodowych i przemystowych
Czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrocieptowni zawodowych

Agencja Rynku Energii, Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, lata 2014-2023, Tabl. 3.27.(47), Wielko$ci charakterystyczne elektrowni cieplnych
przemystowych; Tabl. 3.12.(32), Podziat elektrowni cieplnych zawodowych wedtug przyjetych kryteridw.

s. 49
Udziat energii elektrycznej z kogeneracji w produkcji krajowe;j

Agencja Rynku Energii, Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, lata 2014-2023,, Tablica. 3.42.(62), Moce i produkcja energii elektrycznej i ciepta
w jednostkach wysokosprawnej kogeneracji.

Udziat ciepta z kogeneracji w produkgcji ciepta systemowego

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 76. Produkcja ciepta z réznych rodzajéw
paliw wedtug WZDE.
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s.51

Emisja SO,
Emisja NO,
Emisja pytu

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 35. Emisje zanieczyszczen wedtug
WZDE.

s.52
Emisja CO,

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 35. Emisje zanieczyszczen wedtug
WZDE.
70 Jednostkowa emisja CO, na GJ ciepta

Jednostkowa emisja CO, na GJ energii paliwa

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Sytuacja ekonomiczna, Tabela 10. Wskazniki efektywnos$ci
energetyki cieplne;j.

s.54
Rynkowa cena CO,

Forum Energii, Transformacja energetyczna Polski. Edycja 2025, M. Dusito, 2025, https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-
polski-edycja-2025.

Koszt jednostkowy paliw

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 72. Sredni koszt jednostkowy paliw
zuzywanych do produkg;ji ciepta wedtug WZDE.



https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-polski-edycja-2025
https://www.forum-energii.eu/transformacja-energetyczna-polski-edycja-2025

Koszt dziatalnosci cieptowniczej

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 59. Przychody i koszty przedsiebiorstw
cieptowniczych.

s.55
Koszt zakupu paliw

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, Tabele statystyczne, Tabela 68. Koszt paliw zuzytych do produkcji
ciepta.

Zuzycie paliw

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2013-2023, 3. Produkcja ciepta i zuzycie paliw, Tabela 2. Zuzycie paliw do
produkgcji ciepta.

Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Warto$ci opatowe (WQO) i wskazniki emisji Co, (WE) w latach 2010-2013 do
raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za lata 2013-2016. 71

s.56
Cena ciepta z jednostek niebedacych kogeneracja

Urzad Regulacji Energetyki, Srednie ceny sprzedazy ciepta wytworzonego w nalezacych do przedsiebiorstw posiadajacych koncesje jednostkach
wytwérczych niebedacych jednostkami kogeneracji, https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/ceny-wskazniki/7904,Srednie-ceny-sprzedazy-ciepla-
wytworzonego-w-nalezacych-do-przedsiebiorstw-posia.html.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2017-2023, 4. Sprzedaz i ceny ciepta, Tabela 3. Srednie ceny ciepta ze zrédet.
s. 57
Wyniki finansowe cieptownictwa - wytwarzanie, przesytanie i dystrybucja, obrét

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2017-2023, Tabele statystyczne, Tabela 59. Przychody i koszty przedsiebiorstw

cieptowniczych.



https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/ceny-wskazniki/7904,Srednie-ceny-sprzedazy-ciepla-wytworzonego-w-nalezacych-do-przedsiebiorstw-posia.html
https://www.ure.gov.pl/pl/cieplo/ceny-wskazniki/7904,Srednie-ceny-sprzedazy-ciepla-wytworzonego-w-nalezacych-do-przedsiebiorstw-posia.html
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s.58
Srednia cena ciepta

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2017-2023, 4. Sprzedaz i ceny ciepta, Tabela 5. Srednie ceny ciepta
wytworzonego z réznych rodzajow paliw.

Urzad Regulacji Energetyki, Energetyka Cieplna w Liczbach, lata 2017-2023, 4. Sprzedaz i ceny ciepta, Tabela 3. Srednie ceny ciepta ze zrédet.
lloé$¢é GJ ciepta, ktére mozna kupié¢ za $rednia ptace (brutto)

Zaktad Ubezpieczen Spotecznych, Przecietne wynagrodzenie od 1950 r., https://www.zus.pl/baza-wiedzy/skladki-wskazniki-odsetki/wskazniki/
przecietne-wynagrodzenie-w-latach.

Gtéwny Urzad Statystyczny, Komunikat w sprawie przecietnego wynagrodzenia w gospodarce narodowej w 2023 roku, 2024, https://stat.gov.pl/
sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnego-wynagrodzenia-w-gospodarce-
narodowej-w-2023-roku,273,11.html.

72 Gtéwny Urzad Statystyczny, Roczne wskazniki cen towardw i ustug konsumpcyjnych od 1950 r., https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-
handel/wskazniki-cen/wskazniki-cen-towarow-i-uslug-konsumpcyjnych-pot-inflacja-/roczne-wskazniki-cen-towarow-i-uslug-konsumpcyjnych/.



https://www.zus.pl/baza-wiedzy/skladki-wskazniki-odsetki/wskazniki/przecietne-wynagrodzenie-w-latach
https://www.zus.pl/baza-wiedzy/skladki-wskazniki-odsetki/wskazniki/przecietne-wynagrodzenie-w-latach
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnego-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-2023-roku,273,11.html
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-przecietnego-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-2023-roku,273,11.html
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